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Sprzedam wydajna. cynowarke sfolowa. do pow- 
lekania cynq obwodow na plytkach drukowa- 
nych, dokumentacje konstrukcyjno-wykona- 
wcza,. Jerzy Pusch. 60-650 Poznari, ul. Obor- 
nicka 306. lnstytucja rachunek EO/1 1 69/87 

Kupie tanio wieksza^ ilosc ukladow cyl'rowych i 
liniowych, wyswietlacze LED. diody roznych 
ksztaltow (LED), kwarce. podstawki, stabiliza- 
tory, tranzystory, inne. Gorski. 05-070 
Sulejowek. skr. 8 ' EO/ 1 1 70/87 

Moduty wielofunkcyjnych zegarow cyfrowych 
zbudowanych w oparciu o uklad scalony MC 
1206 (bez przekaznika. glosnika i zasilacza) w 
cenie 18 000 zl oferuje do sprzedazy J ACER 
SUCHON. ul. M A. Greczki 134/2, 43-300 
Bielsko-Biala. EO/1 175/87 

Sprzedam nowoczesny wykrywacz metali. Infor- 
macje po przeslaniu koperty zwrotnej 
Zygmunt Kahiziriski, skr. poczt. 8, 44-335 
Jastrzebie5. EO/971/87 
Kupie uklady HE1314, A202T lub katalogowo 
podobne. Skalihski, ul. Harcerska 10 m. 6, 
05-820 Piastow. EO/1 148/87 

Nowosc! Wysylkowa naprawa profesjonalnych 
gier komputerowych (plyty glowne, zasilacze im- 
pulsowe). Naprawa mikrokomputerow i kom- 
puterow. Kupimy katalogi firm elektronicz- 
nych. Zaktad Uslug Komputerowych „KoBo". 
75-449 Koszalin. ul. Staszica 5B/b. tel. 532-1 1. 

EO/1 174/87 

Kupie kwarc 26, 655 MHz, Stanislaw Kalinow- 
ski. ul. Kosciuszki 1, m. 59, 19-300 Elk. 

EO'1213'87 

Uklady swietlne do lokali rozrywkowych, dy- 

skoiek. reklam. na bazie elastycznych wezy ze 
swiatlem przechodz4cym i regulowamj szyb- 
kosciq wykonuje Zaklad Elektromcchaniczny. 
Jerzy Matuszczyk, ul. Szkolna 14a, 44-200 
Rybnik. /a!,u/ koperte zwrotna i znac?ki za 
40 zl — oirzymasz karie inl'ormacyjnii. Uklady 
si} opatentowane w Urz. Pat. PRL. 

EO/1 214/87 
Kolumnv A LI US 65 kupie (sprzedam) 
Lodz. 57-21-99 EO/1 200/87 

Kupie nowy oscyloskop dwustrumieniowy 
ST-315 A, DT 516 lub OS 150. Czeslaw Pecka. 
43-100 Tyehy. ul. Bohaterow Warszawy 2. 

EO/1 20 1/87 

Sprzedam oprawione roczniki Radioamatora i 
Krotkofalowca 1961 1987. oscyloskop tranzy- 
storowy 0^ 10 MHz. generator 150 kHz 16 
MHz, kalibrator I MHz. cyfrowy miernik cz?- 
slotliwosci do 40 MHz. blok odchylania 
JOWISZ 04. Ulecki. 98-100 Lask skr. 48. 

EO/1 199/87 

Poszukuje kineskopu TVC-A67-l50x oraz lam- 
py PL 509. PCL 200. Schemat TVC/Z-208 C 
— Blaupunkt. Andrzej Kawecki. ul. Grun- 
waldzka 32. 69-220 Osno. tel. Osno 382 po 
20.00. EO/1 179/87 
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■ Lklad typu IDA 1024 firmy Philips zamiast tcrniostnt u. 

Halasliwy, wysoce awaryjny. czesto iskrzacy tcrmoslat mecha- 
niczny jest w krajach rozwinietych zastepowany przez ckono- 
miczny. bezszelestny. scalony f^cznik statyczny. produkowany 
przez wszystkie licz4ce sie w swiecie firmy polprzewodnikowe. 
Jednym z nich jest uklad typu TDA 1024 (Philips), ktdrego 
schema t blokowy jest przedstawiony na rysunku. Uktad ten 
zawiera zasilacz stabilizowany. detcktor przejscia pr4du ob- 
citjzenia przez zero, komparator o zewnetrznie rcgulowanej 
histerezie oraz stopieh koricowy. wytwarzaj^cy impulsy steru- 
j4ce bramk^ triaka czy tyrystora. Wielkosc histerezy nic zalc- 
zy od temperatury. Pracuj4c jako regulator temperatury. 
uklad TDA 1024 wspotpracujc z mostkiem Whcatstone'a za-, 
wieraja.cym termistor. Napiecie wyjsciowe mostka jest porow- 
nywane pzez komparator z napieciem odniesienia. Laczenie 
„w zerze" przebicgu eliminuje mozliwosc powslawania zaklo- 
ceri radioelektryczpych. Glowne zastosowanie ukladu TDA 
1024 to sterowanic obcii^zen rezystancyjnych w domowych 
urza.dzeniach grzewczych. 
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■ Anteny parabolic/no czy plaskie? Phi 

skic anteny satelitarne i plaskic kinesko- 
py maja. tylko jedn4 ceche wspolna.: ich 
rozwoj wymaga wysokich nakladow fi- 
nansowych. O ile jednak plaskie kinesko- 
py stanowia. wcia.z jeszcze ..muzyke 
przyszlosci". to plaskie anteny staly sie 
juz osiajjalnc. Na Wystawie radio wej 
IFA-87. firmy BOSCH. FUBA i FINN- 
LUX pokazaly swoje rozwi^zania, po- 
chodza_ce z mniej lub bardziej seryjnej 
produkeji. Konstrukcje ich zostaly opar- 
te jednak na odmierinych zasadach. Roz- 
wiqzania firmy BOSCH (sprowadza ante- 
ny z Japonii) i FINNLUX (opracowanie 
wlasne) polegaja. na ukladzie liczn>ch. 
pojedynczych dipoli. rozlozonych na pla- 
szczyznie nosnej anteny. natomiast kon- 
cepeja firmy FUBA opiera sie na zasa- 
dzie rezonatora wnekowego. O ile jednak 
w^skopasmowe rezonalory wnekowe 
umozliwiaja odbior sygnalow niezaleznie 
od ich polaryzycji. to uklad dipoli moze 




sluzyc do odbioru sygnalow jednej, ok- 
reslonej polaryzacji. Wspolne dla obu sy- 
stemow jest tylko usytuowanic konwertc- 
ra bezposrednio na powicrzehni anteny. 
Plaska antena firmy FUBA jest przysto- 
sowana do odbioru sygnalow z satclitow 
rozsiewczych TV-SAT. oraz TDFI. Jcj 
srednica wynosi 50 cm. a grubosc 3 cm. 
Umozliwia odbior sygnalow o polaryza- 
cji kolowej i liniowej. Konwerter umie- 
szczony jest za antena.. co przez likwida- 
cje wysiegnika pozwala zrcdukowac wy- 
miary w porownaniu z antena parabo- 
liczna (patrz foto). for. FUBA 

■ Nowy odbiornik TV satelitarnej. Od- 
biornik telewizyjny, przystosowany do 
odbioru programow satelitarnych opra- 
cowala firma Loewe. Odbiornik ten jest 
wyposazony w tuner przeznaczony do 
odbioru sygnalow z satelitow telekomu- 
nikacyjnych oraz przewidzianych do 
umieszczenia na orbicie satclitow rozsie- 
wczych. a takze w dekoder sygnalow 
D2-MAC. Przewiduje sie. ze cena od- 
biornika bedzie wynosic w przyblizeniu 
1000 dolarow, w czym udzial czesci sate- 
litarnej ocenia sie na ok. 200 dolarow. 
Ten stosunkowo niski koszt zoslal osiijg- 
niely dzieki temu. ze w odbiorniku zasto- 
sowano scalony dekoder D2-MAC firmy 
Intermetall. Dekoder ten moze jednak 
wspolpracowac w prosty sposob tylko z 
ukladem w pelni cyfrowego odbiornika 
wg koncepeji ITT — Digit 2000. ktory 
firma Loewe zastosowata w swoim tele- 
wizorze, a to rozwi^zanie jest stosunko- 
wo drogie. 

■ Telcwizory przystosowane do odbioru 
programow w 8 systemach. W Japonii 
produkowane S4 telewizory kolorowc, 
ktore mogij odbicrac sygnaly nadawanc 
az w 8 systemach, a wiec wszystkich. ja- 
kie obecnie sa stosowane w roznych kra- 



jach. Dwa typy telewizorow ..Panasonic" 
mogij odbierac programy w systemach 
PAL. SECAM i NTSC oraz w ich od- 
mianach. 

■ Odpowiednik szalv muzycznej. W epo- 
cc plyt gramofonowych byly popularnc 
szafy muzyczne. dzieki ktorym mozna 
bylo sluchac utworow muzycznych w zq- 
danej kolejnosci. Obecnie funkeje te mo- 
ze spelniac zmieniacz plyt CD firmy SA- 
NYO typu CPM-100, wyposazony w 
tzw. Jumbo-Magazin (patrz foto). Mie- 
szczac w sobie 10 dyskow compact, 
umozliwia wielbicielom muzyki sluchanie 
programu non-slop przez 12 godzin. 
Wbudowany mikrokomputer pozwala 
zaprogramowac odtwarzanie w dowolnej 
kolejnosci 32 utworow muzycznych (ok. 
2 godziny). Dzieki funkeji ..Repeat" ze- 
staw taki moze bye wielokrotnic powta- 
rzany. Wszystkie zaprogramowane czyn- 
nosci sa. wyswietlane na cieklokrystalicz- 
nym wskazniku o duzej powicrzehni. 
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mgr inz. DARIUSZ W. ZIOLEK 



Kompatybilny uklad redukcji szumow Dolby BC 



W artykule jest opisany uklad redukcji szumow systcmu Dolby 
B-C, wykonany z ukladami scalonymi typu LM1112CN i 
TBA231 ba.dz z ich odpowiednikami. Uklad jest przeznaczony 
do wmontowania w dobrej kJasy magnetofonie wyposazonym w 
uklad Dolby B lub me majacym zadnego ukladu redukcji szu- 
mow. Artykul jest przeznaczony dla zaawansowanych amatorow 
radioelekrronikow. 

W drugiej polowie lat siedemdziesistych obowiazujacym nie- 
jako wsrod zdecydowanej wiekszosci producentow magnelo- 
fonow kasetowych standardem bylo slosowanic kompandoro- 
wego Dolby B. Szybki wzrost jakosci innych elementow ze- 
stawu elektroakustycznego, pojawienie sie na rynku domowe- 
go gramofonu plytofonu cyfrowego (CD) staly sie bodzcami 
do podjeeia nowych poszukiwan, mozliwie tanich rozwiqzari, 
majacych glownie na celu powiekszenie zbyt malej juz dyna- 
miki zapisu. W efekcie kilka firm zaproponowalo wkrotce 
konkurencyjne systemy o podwyzszonym stopniu kompres- 
ji-ekspansji i poszerzonym pasmie dzialania. Z trwajacej kilka 
lat walki o nowy standard zwyciesko wyszla ponownie kons- 
trukcja firmy Dolby Laboratories — uklad Double Dolby, 
czyli Dolby B C. 

Stosowanym obecnie klasycznym rozwia.zaniem ukladu Dolby 
B-C jest zastosowanie specjalistycznych ukladow scalonych 
NE652 i NE654 firmy Signetics (jedna para na kanal). Mozna 
jednak zamiast tych trudno dostepnych nawet na Zachodzie 
ukladow, zastosowac procesory Dolby B dobrej jakosci (np. 
LM1112 CN-National, NE648-Signetics) oraz wzmacniacze 
operacyjne przeznaczone do pracy w ukladach elektroaku- 
stycznych (np. TBA23 1 -Siemens, /<A739 C-Fairchild). 
Uklad Dolby B C moze pracowac w systemie B. umozliwiajac 
np. odtwarzanie starszych nagraii oraz w nowym systemie C. 
Przewaga nowego systemu jest wyrazna. odstep od zakloccri 
(wazony) wzrasta srednio (mierzony na tasmach: Fe-TDK 
AD, Cr-TDK SA, Me-TDK MA) po wlaczeniu ukladow B i 
C odpowiednio: 

— Dolby B: 5 dB/1 kHz, 

10 dB/powyzej 5 kHz: 

— Dolby C: 15 dB/500 Hz, 

20 dB/powyzej 1 kHz. 
Wzrost odstepu od szumu jest wiec w wypadku Dolby C o 
ok. 10 dB wiekszy, ponadto siega 20 dB juz przy czestotliwos- 
ciach ok. 1-1,5 kHz (rys. 1). 

Trzeba jednak zaznaczyc, ze uzyskanie dobrych wynikow jest 
uzaleznione od zastosowania w torze elektroakustycznym 
magnetofonu wysokiej klasy wzmacniacza zapisu i przed- 
wzmacniacza odczytu. a tym samym rowniez generatora pra.- 
du podkladu oraz glowicy o wyzszej, niz przecietna, jakosci. 
Duzy wplyw na prace kompandora ma rowniez plaskosc cha- 
rakterystki i czulosc zastosowanej tasmy; gdy jest ona niskiej 
jakosci podczas zapisu-odczytu pojawiaja. sie na roznych po- 
ziomach zpieksztalcenia charaktcrystyk przenoszenia. 
Uklad jest dose trudny do wykonania. Skonstruowanie go 
wymaga odpowiedniego doswiadczenia oraz spelnienia pew- 
nych warunkow, omowionych nizej: 

• Uzycia wysokiej jakosci sprawdzonych elementow, co jest 
podstawowym warunkiem dla zachowania kompatybilnosci 
ukladu i uzyskania oczekiwanych cf'ektow jego pracy. 



9 Zamieszczenia go w dysponowanej przestrzeni wewnijtrz 
magnetofonu; z uwagi na rozbudowany uklad komutacji za- 
pis-odczyt, przelacznika B/C itd. W rozwia.zaniu modelowym 
autor musial zdecydowac sie na wymiane praktycznie calej 
elektroniki magnetofonu (MDS 430) na nowa., zaprojektowa- 
na. od pocza.tku z nowymi zalozeniami (w wypadku magneto- 
fonow z serii M70.. i M90... problem ten bylby zapewne 
mniejszy. 

• Poprawnego, optymalizowancgo polaczenia poszczegol- 
nych blokow toru elektroakustycznego; z uwagi na duza. po- 
datnosc ukladu na roznego rodzaju sprzezenia pasozytnicze 
powoduja.ee przeklamania w pracy procesorow Dolby, nie- 
zwykle wazny jest sposob prowadzenia przewodu masy kolej- 
nych stopni, ckranowanie przewodow sygnalowych oraz fil- 
tracja napiec zasilajijcych (bloki ukladu. poza generatorem 
pradu podkladu, nie wymagaj^ ekranowania). 




ID 50 



5000 moo moo 



Kys. I. Wykres (intcrpolowany) widma szumow kasety w funkeji 
c/ystotliwosci (tasma Cr-TDK SA). 

Linis} przerywan^ zaznaczono ksztah charakterystyki czulosci 
ucha ludzkiego dla poziomu +20 dB, przy zalozcniu, ze po- 
ziom 0 dB jest doln4 granioj slyszalnosci 



W dalszym opisie ukladu przyjeto zalozenia, iz czytelnikowi 
znana jest z licznych publikacji zasada dzialania kompandora 
Dolby B. oraz podstawowe bloki funkcjonalne toru zapisu i 
odczytu magnetofonu wyposazonego w uklad redukcji szu- 



OPIS UKLADU 

Na rys. 2 jest przedstawiony rozszerzony schemat blokowy 
kompandora Dolby B C. W jego sklad wchodz^: 

— A — przcdwzmacniacz wejsciowy (wzmocnienie ok. 25 
dB). 

— B — filtr MPX, 

— C — przelaczany uklad deemfazy (zapis) i preemfazy (od- 
czyt) przesuwajacy widmo zapisywanych sygnalow w.cz. (po- 
wyzej 10 kHz) w kierunku nizszych poziomow (nizszych na- 
wet, niz w wypadku zapisu z wla.czonym ukladem Dolby B), 
przez co uklad staje sie mniej czuly na tzw. bledy tasmy wyni- 
kajijce z jej okresowo zlego, z roznych przyczyn, kontaktu z 
glowicy, 

— D — procesor wysokopoziomowy Dolby o przel^czanej. 
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stalej czasu flltru dynamiczncgo i poziomie pracy toru po- 
mocniczego. 

W syslemie C poziom ten zostaje obnizony, a stala czasu 
zmniejszona dla zminimalizowania tzw. efektu oddychania 
ukladu. W sklad procesora D (F) wchodza; 

— D, (F,) — wtornik- separator z dynamicznym filtrem gor- 
noprzepustowym na wejsciu, 

— D 3 (F,) — sumator, 

— D, (F 3 ) — sterowana napieciem rezystancja obciqzajqca 
filtr gornoprzepustowy, 

— D 4 (F 4 ) — prostownik-dctektor poziomu, 

— D 5 (F 5 ) — wzmacniacz o nieliniowej, wznoszqcej sie dla 
sygnalow w.cz., charakterystyce, 

— E — przelqczany filtr dolnoprzepustowy (zapis) i gorno- 
przepustowy (odczyt), ktorego zadaniem jest zabezpieczenie 
przed saturacjq, tj. nasyceniem tasmy skfadowych w.cz. i wiq- 
zqcym sic z tym wzrostem znieksztalccri nieliniowych, 

— F — procesor niskopoziomowy Dolby, 

— G — przedwzmacniacz wejsciowy (wzmocnienie ok. 25 

dB). 

Wprowadzenie blokow C i E umozliwilo unikniecie wzrostu 
znieksztalccri nieliniowych przy wysokich poziomach sygna- 
low w.cz. Ponadto polcpszylo sie. w porownaniu z zapisem 
poddanym kompresji w systemic B, wykorzystanie tasmy, bo- 
wiem sygnaly w.cz. S4 zapisywane na nieco nizszych pozio- 
mach, dla ktorych charakterystyki tasmy s$ bardziej liniowe 

— wydluza sie plaski odcinek charakterystyki zapis-odczyt w 
odniesieniu do poziomow zblizonych do 0 dB (patrz rys. 3). 
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Rys. 3. C liarakferyslvki upto-odczyl (interpolowane) 
pr/.y ro/nych po/.iomach zapisu (tasma Mc — TDK MA) 



Zaslosowanie dwoch procesorow Dolby w ukladzie szerego- 
wym powoduje, iz procesor Dolby C jest dokladniejszy od 
pojedynczego procesora o tym samym uzysku dynamiki, poza 
tym latwicj jest spelnic w tego typu konstrukcji warunek 
wspolbieznosci charaktcrystyk i kompatybilnosci. 

Sposrib wbudowania ukladu Dolby B-C do magnetofonu 

Na rys. 4 jest przedstawiony schema! modulu Dolby B-C 
wraz ze wspolpracujqcymi z nim elemenlami zewnetrznymi. 
W rozwiqzaniu modelowym jako przetqcznik zapis-odczyt i 
NR zastosowano zespol przelijcznikow typu Isostat, nato- 
miast przekjcznik B/C wykonano w oparciu o przekazniki 
umieszczone bezposrednio przy przelqczanych ukladach. Na- 
lezy unikac umicszczania plytki Dolby w poblizu zasilacza 
sieciowego. Gdyby bylo to niemozliwe. plytke- nalezy slaran- 
nie ekranowac. Ponadto nalezy da_zyc do lego, aby przewody 
(ekranowane) lijczqce uktad z przelqcznikami byly jak naj- 
krolsze. 
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Montaz nowego modulu wymaga 
odlaczenia fabrycznego ukladu 
Dolby B i przyl^czcnia opisanych 
na schemacie Dolby C wyjsc do 
toru elektroakustycznego magne- 
lofonu. Mozliwe jest oczywiscie 
wykorzystanie niektorych elemen- 
tow starego ukladu (filtry MPX. 
uklady scalone, dobre elementy). 
Sposob przylijczenia ekranow 
przewodow do masy ukladu nale- 
zy dobrac doswiadczalnie, kieru- 
J4C sie ogolnymi zasadami. 
Wspolczynnik k u wzmacniaczy 
operacyjnych ukladu scalonego 
TBA23I wynosi k umm = 6500, k u - 
lyp = 20000; nalezy dobrac uklady 

0 wzmocnicniu zblizonym do ty- 
powcgo, co zapewni zachowanic 
wymaganych ksztaltow charakte- 
rystyk filtrow C i E (patrz rys. 2). 
Uklady LM1 1 12CN nie wymagaja. 
dobierania. Po odpowiednicj 
zmianic ukladu aplikacyjnego 
mozna zastosowac uklady NE646. 
NE648 i //A739C. 

Regulacja ukladu Dolby BC 

Niezbedne przyrzqdy do regulacji 
ukladu. to: 

— generator akustyczny, 

— woltomierz oR.^I Mfi, 
f> 100 kHz, 

— oscyloskop dowolnego typu, 

— tasma testowa Fe zapisana po- 
ziomem 200 pWb/mm 2 . tonem 
400 II/. 

Do regulacji ukladu mozna pr/y- 
stapic pod warunkiem, zc magne- 
lofon by! fabrycznic poprawnic 
zestrojony. Jest to jednak, zwla- 
szcza w odniesieniu do urzadzeri 
krajowych! zalozenie bardzo ryzy- 
kowne. Dlalego wskazane jest, 
aby przed wbudowaniem ukladu 
Dolby C sprawdzic wg instrukeji 
serwisowej poprawnosc regulacji: 

— poziomu zapisu i warlosci pri|- 
du podkladu. 

— filtru LC znajdujacego si? na 
wyjsciu wzmacniacza zapisu. tlu- 
mienie czestotliwosci generatora 
prqdu podkladu powinno wynosic 
min. 25 + 30 dB. 

— filtru MPX; tlumicnic czestot- 
liwosci pilotujacej (19 kHz) po- 
winno wynosic min. 35 dB. 

Po wbudowaniu ukladu Dolby B C 

1 przylaczeniu zasilania nalezy spra- 
wdzic napiecie stale. Nastepnie po 
ustawieniu potencjometrow w srod- 
kowych polozeniach nalezy spraw- 
dzic, poslugujac sic najlepiej 
oscyloskopem, czy w ukladzic nie 
pojawiaja si? pasozytnicze sprzeze- 
nia i przydzwieki. Ich usuniecie na- 
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lezy przeprowadzic wedlug ogolnie znanych zasad (patrz np. 
„Re" nr 12/1985 i 7/1987). Tlumienie przydzwi^ku sieciowego 
powinno wynosic 60-^-70 dB; wazony stosunek S/N przed- 
wzmacnicza odczytu powinien wynosic 70-=- 75 dB. Regulacje 
nalezy przeprowadzic w nastepujqcej kolejnosci: 

1. Oczyscic i przemyc starannie tor przesuwu tasmy oraz glo- 
wice. 

2. Wylijczyc uklad Dolby NR. 

3. Odczytac tasme testowij — potencjometrem PR1 ustawic 
w PP1 poziom 580 mV, potencjometrem PR2 ustawic w 
PP2 poziom 580 mV. Miernik poziomu powinien wskazac 
O dB. 

4. Wlaczyc zapis. 

5. Doprowadzic do wejscia LINE sygnal 400 Hz o poziomie 
ok. 100 mV. Potencjometrem poziomu zapisu VRI ustawic 
w PP2 poziom 580 mV, potencjometrem PR3 ustawic w 
PP1 poziom 580 mV. Miernik poziomu powinien wskazac 
0 dB. 

DANE TECHNICZNE ELEMENTOW 
(wartosci pod a no na schemacie) 

Uklady scalone 

US1, US3-LM1112CN (National) 

US2-TBA231 (Siemens) 

Rezy story — 0.25 W; 10% tolcr.; typ MLT, oprocz: Rl 
— 0,5 W, 10% MLT 

R27. R31, R32, R33, R40, R64, R65. R66 — 0,25 W, 2%. 
MLT 

R41, R42-R10 — 0,25, W 1%, MFR lub MLT 
RI9, R20 — 0,25 W. 10%, RMB lub AT. 
Kondensatory — MKSE — 5%, 250 V, oprocz: 
C4, CI 1, C21, C29, C33, C43, C55. 27-KSF, 10%. 160 V 
C10, C4I. C40 — KSF, 0,5%. 63V 
C53, C54 — KSF, 2%, 160 V 
C12, C44 — MKSE, 2%, 250 V 
CI. C20. C57 — MKSE. 20%. 250 V 



Kondensatory eleklrolityczne — 04/U- 1 6 V-654 oprocz: 

C2, C6, CI 9, C37, C50, C51, C52 — 04/U-25 V 

C49 — O4/U-40 V 

C3, C35 — I96D (tantal) 50-63 V 

C56 — I96D/35 V 

Potencjometry montazowe typu TVP 114 

Filtr MPX-208 BLRA 3177 (TOKO) 

L2-3573.382.1 (Diora) 

L3 — jw., czesciowo odwinieta 

LI — 36 mH. MPX (SUMIDA) 5% 

Tranzy story 

Tl -T8 — BC238, BC239 itp. 

PK 1,2 MTd 12 B-4463-296-1 (TELFA) 

Uwaga. Prawidlowo zmontowany i wyregulowany modul jest 
kompatybilny z oryginalnym rozwiazaniem Double Dolby = 
Dolby B.C. 

Upraszczanie schematu kompandora, nieprzestrzeganie wa- 
runku jakosci ba.dz zawczenia tolcrancji elementow itd. pro- 
wadza. m.in. do tego, ze nie bedzic mozna prawidlowo odtwa- 
rzac nagrari na innym, wyposazonym w uklad Dolby B C 
majznetofonie i odwrotnie. 
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Zespol filtrow do aktywnego zespotu glosnikowego 



Na schemacie jest przedstawiony zespol 
filtrow do trojdroznego, aktywnego zespo- 
lu glosnikowego, w ktorym oprocz elemen- 
tow RC zastosowano cztery wzmacniacze 
operacyjne. Zastosowano filtry o nachyle- 
niu zbocza 12 dB/okt. i tak dobranych 
czestotliwosciach granicznych, ze przesu- 
niecie fa/owe sygnalu miedzy kanalami w 
strefle podzialu jest niewielkie (ok. 25 ). 
Poza tym w ka/dym kanale jest mozliwe 
przeprowadzenie regulacji poziomu wyjs- 
ciowego sygnalu, co ulatwia zestrojenic 
gotowego zespohi glosnikowego. 

Stopieri wejsciowy z ukladem scalonym 
US1 ma charakter filtru srodkowo-pr/e- 
pustowego i oslabia skladowe sygnalu o 
czestotliwosciach mniejszych niz 25 Hz i 
wiekszych niz 22 kHz. Zmniejsza to nie- 
korzystny wplyw na wzmacniacze mocy, 
skladowych o czestotliwosciach bardzo 
malych i bardzi duzych, nie maj^cych juz 
praktycznie znaczenia z punktu widzenia 
jakosci odtwarzania audyeji. Impedancja 
wejsciowa ukladu wynosi 75 kQ. Kanalo- 
we wzmacniacze operacyjne sa. zabezpie- 
czone rezystorami (330 Q) przed szkodli- 
wymi skutkami ewentualnych zwarc po- 
szczegolnych wyjsc., Jezeli wszyslkie 



wzmacniacze operacyjne beda. zasilanc 
napi9ciem symctrycznym ± 15 V, to na- 
pifcie przebiegow wyjsciowych moze wy- 
nosic do 8 V, co przy znamionowym na- 
pieciu wyjsciowym 1 V zapewnia re/crwc 
na przesterowanie ok. 18 dB. 
Pobor pra.du z zasilacza zalezy od typu 
zastosowanych wzmacniaczy operacyj- 
nych, wartosci napiecia zasilajqcego i wy- 
sterowania ukladu sygnalem. Mozna za- 
lozyc, ze nie przekracza on jednak 50 
mA. 



Wzmocnienie napi^ciowc calego filtru 
wynosi okolo I (zalezy ono od ustawie- 
nia regulatorow wzmocnienia). 
Najlepiej jest zastosowac uklad scalony 
zawieraja^cy cztery wzmacniacze opera- 
cyjne w jednej obudowie (np.: B084 — 
NRD; TL07I; LM349). Mozna rowniez 
zastosowac inne typy wzmacniaczy ope- 
racyjnych z krajowymi wlijcznie. 
Opracowano na podstawie artykulu M. 
Franke w mics. „Funkamateur" nr 
8/1987) rt 
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Symulator pamieci EPROM 

Opisany w artykule symulator jest prostym urzadzeniem wspo- 
magajacym uruchamianie systemow mikroprocesorowych. Sta- 
nowi przystawke do mikrokomputera Amstrad CPC 6128. Zo- 
stal zaprojektowany i wykonany na zlecenie Redakcji. Korzy- 
stajac z okazji zapraszamy naszych czytelnikow do wspolpracy 
w konstruowaniu prostych urzqdzen i programow wspomagaja- 
cycfa projektowanie, konstruowanie i testowanie sprzetu elektro- 
nicznego. Redakcja moze w uzasadnionych przypadkach sfinan- 
sowac takie opracowania. Redakcja 

ZASADA DZIALANIA SYMULATOR A 

Kazdy, kto zajmowal sic konslruowaniem sysiemow mikro- 
procesorowych wie. jak bardzo czasochlonnq czynnosciq jesi 
uruchamianie i poprawianie oprogramowania, ktore w pro- 
jektowanym urz<|dzeniu ma bye zapisane w pamieci stalej. 
Najczesciej stosowan4 meloda ..odpluskwiania" programu 
jest wielokrotne programowanie i kasowanie pamieci. EP- 
ROM po wprowadzeniu kazdej poprawki. polijczone z lesto- 
waniem calego urzadzenia. Sposob len powoduje takze zuzy- 
cie pamieci EPROM, majacych okreslona. maksymaln4 liczb 
cykli programowania i kasowania. Zastosowanie symulatora 
pamieci EPROM umozliwia unikniecie lych klopotow. Dzieki 
niemu okres potrzebny do uruchomienia oprogramowania 
maleje kilkakrotnie. a paniec EPROM jesl programowana 
przetestowanym wczesniej programem tylko raz. 
Opisany w arlykule symulator stanowi modul dohjezony 
przez ztacze magistrali systcmowej do mikrokomputera Ams- 
trad CPC 6128. Komputer ten. dzieki nowoczesnej konstruk- 
cji. wyposazeniu w stacje dyskow elastycznych. mozliwosc 
pracy pod kontrol4 systemu CP/M i bogatemu oprogramowa- 
niu uzytkowemu. nadaje sie doskonale do tworzenia oprogra- 
mowania dla roznych sysiemow mikroprocesorowych. Po do- 
J^czeniu do niego symulatora otrzymuje sie urzadzenie umoz- 
Iiwiaj4ce szybkie i efektywne uruchamianie takich systemow. 
Symulator, jak nazwa wskazuje. ma za zadanie ..udawanie" 
rzeczywistej pamieci EPROM. Jest to realizowane przez umie- 
szczenie w podstawce zamiast pamieci EPROM — wlyku sy- 
mulacyjnego, pohjezonego z symulatorem wielozylowym prze- 
wodem. Podobnie, jak w rzeczywistej pamieci EPROM. poja- 
wienie sie na odpowiednich wyprowadzeniach podstawki ad- 
resu i sygnalow sterujijeych powoduje podanie przez symula- 
tor bajtu danych na linie danych. Dane te, ktore w normal- 
nym trybie bylyby zaprogramowane w pamieci EPROM. w 
symulatorze sa zapisane w pamieci RAM. Zapis jest dokony- 
wany przez mikrokomputer. wyposazony w odpowiedni po- 
gram steruj^cy praca symulatora. Dane umieszczane w pa- 
mieci RAM moga. bye np. kodem wynikowym programu, ge- 
nerowanym przez assembler. 

KONSTRUKCJA SYMULA IOR A 

W ukladzie symulatora mozna wyroznic nastepuj<}ce. podsta- 

wowe bloki: 

— pamifc RAM. 

— multiplekser adresow pamieci. 

— zespol buforow trojstanowych przehjezaj^cych linie danych 
RAM, 

— rejestry adresuj4cc pamiec RAM podczas zapisu. 

— uklad generuj4cy sygnaly zapisu i odczytu pamieci RAM, i 

— dekoder adresowy. 



TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 



Symulator jest dohtczony do mikrokomputera Amstrad za 
pomoc4 jego magistrali systemowej. Zajmuje trzy adrcsy w 
przestrzeni we/wy: 
F8FC — pamiec RAM. 

F8FD — rejestr mlodszego bajtu adresu pamieci RAM. 
F8FE — rejestr starszego bajtu adresu pamieci RAM (5 bi- 

tow) i rejestr stanu (3 bity). 
Schemat symulatora przedstawiono na rys. 1. 
Pamiec RAM jest adresowana w sposob posredni. Aby wpi- 
sac do niej bajt danych. nalezy najpierw do rejestrow US9 i 
US10 wpisac 13-bitowy adres komorki RAM. Ten sposob 
umozliwia zaadresowanie 8 kB pamieci przy wykorzystaniu 
jedynie Irzech adresow przestrzeni we/wy komputera. Trzy 
najstarsze bity rejestru US 10. nie wykorzystane do adrcsowa- 
nia pamieci, tworz4 tzw. slowo stanu i maj4 nastepuj4ce zna- 
czenie: 

h5 _ RAM Size (RAMS) — typ uzytej pamieci RAM (0 dla 
pamieci 6116, 1 dla pamieci 6264), 

b6 — ROM Size (ROMS) — typ symulowanej pamieci EP- 
ROM (0 dla pamieci 2716, I dla 2732 i 2764); 

b7 _ Write (WR) — zapis do pamieci RAM (0 dla odczytu 
z pamieci, czyli fazy symulacji, 1 podczas zapisu\do pa- 
mieci). 

Jako pamiec RAM mo/na w symulatorze wykorzystac uklady 
6116 (o pojemnosci 2 kB) lub 6264 (8 kB). Obydwa typy pa- 
mieci umieszcza sic w lej samej podstawce. W przypadku uzy- 
cia ukladu 61 16 umieszcza sie go w podstawce tak. ze nie wy- 
korzystane zostaj4 jej styki I. 2, 27 i 28. Prawie wszystkie 
wyprowadzenia w obu typach pamieci pelni4 te sam4 funkeje, 
roznica wystepuje tylko w wypadku kohcowki 23 (w pod- 
stawce 28-kohcowkowej), ktora wymaga przcl4czania. Mozli- 
wa jest dowolna kombinacja typow pamieci RAM i EPROM. 
Jezeli pamiec RAM ma wieksz.4 pojemnosc niz pamiec EP- 
ROM. wowczas jest wykorzystywana jej dolna czesc. o poje- 
mnosci rownej pojemnosci symulowanej pamieci EPROM. Je- 
zeli RAM ma mniejsz4 pojemnosc niz EPROM. symulowane 
jesl tylko dolne 2 kB pamieci EPROM (adresy All i AI2 nie 
S4 wowczas wykorzystane). 

W pracy symulatora mozna wyroznic dwie zasadnicze fazy: 
zapis danych do pamieci RAM z mikrokomputera i odczyl 
lych danych przez uruchamiany system, czyli svmulacji. Prze- 
l4czanie trybu pracy odbywa sie programowo. przez wpisanie 
0 lub I na pozyeji bitu b7 (sygnal WR) rejestru US 10. Sygnal 
WR w ukladzie symulatora powoduje: 

— Przehjczenic multiplekserow adresu pamieci RAM (US4. 
US5, US6). Dla WR = 1 na wejscia adresowe A0-hA10 i A 12 
pamieci S4 podane. przez multiplekser adresy z rejestrow U9 i 
UIO. Dla WR = 0 do wejsc tych S4 do^czone przez multiple- 
kser adresy EAO^EAIO i EA12 generowane przez urucha- 
miany uklad. 

— Przehjczanie buforow linii danych (US2. US3). Dla 
WR = 1 (czyli DIEN=0) bufory przenosz4 dane z wejsc 
DI0^DI3 na linie DB0^DB3, zatem linie danych pamieci 
RAM S4 sterowane z szyny danych mikrokomputera. Dla 
WR = 1 (DIEN = 0) transmisja odbywa sie z we/wy danych 
pamieci RAM, przez linie DB0-DB3 buforow do ich wyjsc 
D00 + D07. Wyjscia te S4 pohfezone z liniami EDOh- ED7. 
ktore przenosz.4 odczytywane dane do uruchamianego ukla- 
du. 

- Przehjczenic multiplekserow US7-.-US8. ktore do»4Czaj4 
wlasciwe dla trybu pracy sygnaly sieruj4ce do pamieci RAM 1 
buforow US2. US3. 

Zapis danych do RAM ma wyzszy priorytel niz odczyl. tzn. 
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ustawienie sygnalu WR=1 blokuje mozliwosc odczytu (linie 
E00-H-E07 zostana w stanie duzej impedancji niezaleznie od 
sygnalow ECS i EOE). 

Sygnaly sterujacc pamieci RAM i buforow danych sa. doh}- 
czone do wejsc poczwornego, dwuwejsciowego multipleksera 
(US7), przclaczanego sygnalem WR. W zaleznosci od stanu 
tego sygnalu (czyli fazy dziatania symulatora) sa. one sterowa- 
ne w nastcpujiicy sposob. 

■ CE/ (20) pamieci RAM: przy zapisie i odczycic jest sygna- 
lem selckeji pamieci RAM. Podczas zapisu do tego wejscia 
jest doprowadzany sygnal selekcji pamieci dekodera adreso- 
wego (wyjscie Y4 ukladu US11). Podczas odczytu z pamieci 
jest doprowadzany sygnal ECS/, czyli CS/ z uruchamianego 
ukladu. 

■ OE/ (22) pamieci RAM: wyjscie otwieraja.ce bufory wyjs- 
ciowe pamieci. Podczas zapisu — logiczna 1. podczas odczytu 
jest do nich doprowadzany sygnal EOE/, czyli OE/ z urucha- 
mianego ukladu. 

■ WE/ (27) pamieci Ram 6264: wejscie sygnahi zapisu do 
pamieci. Podczas odczytu — logiczna 1, podczas zapisu powi- 
nien do niego bye dolqczony sygnal zapisu do portu wyjscio- 
wego IOWR/. Poniewaz sygnal taki nie wystepuje na magis- 
trali Amstrada. jest wiec generowany przez zsumowanie lo- 
giczne sygnalow IORQ/ i WR/ za pomoca. bramki US12A i 
inwertera US13A. 

■ CS/ (1) buforow 74S4I6. Sygnal ten otwiera bufory wyjs- 
ciowe na liniach DB lub DO (w zaleznosci od D1EN). Pod- 
czas zapisu jest on dol^czony do sygnalu selekcji pamieci 
RAM z dekodera adresowego, jak CE/ pamieci RAM. Przy 
pojawieniu sie wlasciwego adresu powoduje podanie bajtu da- 
nych z magistrali komputera do wejsc danych pamieci. Pod- 
czas odczytu do tego wejscia jest doprowadzana suma logicz- 
na sygnalow CE/ i OE/ pamieci RAM (generowana za pomo- 
ca. bramki USI2D i inwertera US13B). Przy jednoczesnym 
pojawieniu sie sygnalow ECE/ = 0 sygnal CS/ rowniez przyj- 
muje wartosc 0, co powoduje otwarcie bufordw i podanie da- 
nych z pamieci RAM do uruchamionego systemu. 
Wyprowadzenie 23 (w podstawee 28-wyprowadzeniowej) spel- 
nia w ukladach 6116 i 6264 rozne funkeje. W pamieci 6116 
jest to wejscie sygnalu zapisu WE/, a w pamieci 6264 — wejs- 
cie adresu All. Wejscie to jest sterowane przez multiplekser 
US8. Do wejsc adresowych tego multipleksera sa. doprowa- 
dzane sygnaly RAMS, ROMS i WR. Zaleznosc sygnalu wyjs- 
ciowego multipleksera od stanu jego wejsc adresowych jest 
podana w tablicy. Uklad US11 jest dekoderem adresowym. 



WR 


ROMS 


RAMS 


Wyprowadzenie 23 pamieci RAM 


0 


0 


0 


1 (WE/ - 1) 


0 


0 


1 


0 (A U =0) 


0 


1 


0 


1 (WE, = 1) 


0 


1 


1 


All z EPROMu 


1 


0 




IOWR/ 


1 


0 


, 1 i 


0(A!1 =0) 


1 


1 


0 


IOWR/ 


1 


vi-';- 




All / rejestru 



W mikrokomputerze Amstrad CPC 6128 do wyboru ze- 
wnetrznych ukladow wc/wy jest przeznaczona linia A 10. klo- 
rej Stan musi bye rowny 0. Sposrod pozostalych linii adreso- 
wych dekodowane 8$ A5=l, A7=l i A8 = 0. Linie AO i Al 
sluza. do wyboru portu wyjsciowego. Na wyjsciach sa dekodo- 
wane nastepujiice adresy: Y4-F8FC, Y5-F8FD, Y6-F8FE (nie 
sa one oczywiscie jedynymi ze wzgledu na niepeme dekodo- 
wanie). Bramki USI2B i US12C generuja. impulsy zapisu do 
rejestrow US9 i US 10. 



Diody LED DIh-D3 spelniaj4 w symulatorze nastepuja.ee 
funkeje: 

Dl — sygnalizujc jednoczesne pojawienie sie EOE/ = 0 i 
ECS = 0 (pod warunkiem. ze WR = 0). czyli dokony- 
wanie odczytu z pamieci RAM; 

D2 — sygnalizuje pojawienie sie sygnalu WR=I, czyli zapis 
do pamieci RAM; 

D3 — sygnalizuje obecnosc napiecia zasilajifcego. 

W celu zachowania w przyblizeniu jednakowej jaskrawosci 

swiecenia wszystkich diod, dioda Dl jest zasilana przez rezy- 

stor o mniejszej rezystancji, poniewaz jest ona sterowana im- 

pulsowo. 

Do polaczenia symulatora z uruchamianym systemem sluzy 
wielozylowy przewod, zakohczony z jednej strony wtykiem 
symulacyjnym, a z drugiej — zla.czem szufladowym 25-styko- 
wym. Ze wzgledu na mozliwosc symulacji r6znych typow pa- 
mieci EPROM umicszczonych w obudowach 24- i 28-wypro- 
wadzeniowych, konieczne jest wykonanie dwoch przewodow 
zakohczonych odpowiednimi wtykami. 
Schemaly polijczeh wtykow ze zlijczem szufladkowym 
przedstawione na rys. 1. Zostaly one tak zaprojektowane, aby 
zapewnic maksymalnie prosty montaz wtykow i zla.cz przy 
uzyciu plaskiego przewodu wielozylowego (unikaja.c zbednego 
przeplatania pojedynczych przewodow. 

Prototyp symulatora zostal zmontowany na dwustronnej plyt- 
ce drukowanej z metalizowanymi otworami, przedstawionej 
na rys. 2. 

Plytka laczy si? z mikrokomputerem za pomoca. 50-stykowe- 
go zlacza krawedziowego. Jest ona umieszczona pionowo z 
tylu komputera i zwrocona do niego stromj elcmentow. Nale- 
zy zrwrocic uwage, aby kohcowki zl^cza krawedziowego wlu- 
towanego w plytk? mialy dlugosc min. 15 mm ze wzgledu na 
wysokosc clementow, a zwlaszcza zlacza szulladowcgo. Sche- 
mat montazowy przedstawiono na rys. 3. 
OPROGRAMOWANIE SYMULATORA 
Wiekszosc funkeji symulatora jest sterowana programowo 
przez mikrokomputer. W zwi^zku z tym program obsluguj4cy 
syrrmlator musi wykonywac przynajmniej nastepujijee funkeje: 

• zapis adresu i slowa stanu do rejestratorow symulatora, 

• zapis danych do pamieci RAM. 

• odczyt z dyskietki zbioru danych. przeznaczonych do zapi- 
su w RAM symulatora. 

Oryginalny program sterujacy praca. symulatora zostal napi- 
sany w jezyku Turbo-Pascal i pracuje pod kontrola. systemu 
operacyjnego CP/M Plus. Oprocz ww. podstawowych funkeji 
umozliwial m.in. przcglqdanie zawartosci bufora danych. wy- 
pehiianie bufora zadanymi z klawiatury danymi, edycje jego 
zawartosci, zapis na dyskietke, a takze ladowanie z dyskietki 
plikow typu HEX. 

Ze wzgledu na dlugosc programu nic mogl on zoslac w calos- 
ci zamieszczony w artykulc. Na rys. 4 jest przedstawiony lyl- 
ko jego zasadniczy fragment — procedura zapisujaca zawar- 
tosc bufora programu do RAM symulatora, wraz z najwaz- 
niejszymi stalymi i zmiennymi globalnymi. Pozoslala czesc 
programu musi zoslac dopisana samodzielnie. Mozna row- 
niez, wzorujac sie na zamieszczonym listingu. napisac podob- 
ny program w jezyku BASIC, pracujijey pod kontrola. syste- 
mu AMSDOS. Konslrukcja symulatora nie stawia wiekszych 
wymagah co do jezyka programowania lub systemu operacyj- 
nego. 

OBSLUGA SYMULATORA 

Aby uruchomic symulator pamieci EPROM nalezy: 

— dolijczyc symulator do ztacza krawedziowego mikrokom- 
putera. 

— dol^czyc do zlacza szufladowego przewod z odpowiednim 
wtykiem symulacyjnym (24-wyprowadzeniowym dla pa- 
mieci 2716 i 2732. 28-wyprowadzeniowym dla pamieci 
2764), 
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TECHNIKA RiTV 



LEON KOSSOBUDZKI 



Programator w OTVC Rubin C202 i Elektron 238D 



Dose powszechna nieznajomosc zasady dzialania zespolow zala.- 
czajaco-programujacych (programatorow) typu SWP-4-1 i 
SWP-4-2, stosowanych w importowanych odbiornikach telewizji 
kolorowej Rubin-C202 i Elektron 238D stwarza trudnosci przy 
serwisie i eksploatacji. Niniejszy artykul ma na celu ulatwienie 
zycia wielu zainteresowanych tym osob, ktore zglaszaly do Re- 
dakeji wnioski o opublikowanie tej informacji. 

Spotykane w kraju wersje programatora SWP-4 rozwi^za- 
niami pseudosensorowymi (zamiast sensora rezystancyjnego 



zastosowano przyciski o krotkim skoku). Z punktu widzenia 
uzytkowania nie ma to zadnego znaczenia, gdyz sila wymaga- 
na do zadzialania takiego przycisku jest minimalna. a jest to 
konstrukeja znacznie uproszczona. Wersja wyjsciowa urzqdze- 
nia SWP-4 (bez dodatkowych cyfr w oznaczeniu), przystoso- 
wana do wspolpracy z gtowica. zintegrowana. SK-W-I, byla 
wersja. sensorow^, bardziej skomplikowanq ukladowo. 
Wersja SWP-4-1 to uproszczony programator sensorowy 
SWP-4 dzieki zastosowaniu przyciskow; jest rowniez przysto- 
sowana do wspolpracy z glowica. zintegrowana SK-W-1. Jest 



— wlozyc wtyk do podstawki pamieci EPROM uruchamia- 

nego systemu, • 

— wtyczyc komputer, wczytac z dyskietki system operacyjny 
i program obshigi symulatora, 

— ustawic odpowiedni typ pamieci RAM i EPROM, 

— wczytac z dyskietki do bufora program plik, ktory ma bye 
umieszczony w RAM symulatora. 

— przepisac zawartosc bufora programu do pamieci RAM 
symulatora, 

— wla.czyc zasilanie uruchamianego systemu. 

Jezeli dzialanic uruchamianego urza.dzenia nie jest zadowala- 
ja.ee. wowczas mozna program zawarty w buforze poprawic 
recznie lub wychodz^c z programu obshigi symulatora popra- 



wic program zrodlowy, wykonac jego translacje do postaci 
wynikowej i ponownie uruchomic program obslugi symulato- 
ra. Podczas zapisu danych do pamieci RAM symulatora zasi- 
lanie uruchamianego systemu musi bye wyhjezone. 

ROZNICE MIE.DZY SYMULATOREM 
A RZECZYWISTA PAMIE.CIA EPROM 

Symulator zostal skonstruowany tak, aby zminimalizowac roz- 
nice w dziataniu miedzy nim i rzeczywista. pamiecia. EPROM. 
Nie jest to jednak w pelni mozliwe. A oto najwazniejsze z 
tych roznic. 

* Obci^zenie Iinii adresowych i steruj^cych uruchamianeeo 
ukladu przez symulator: obci^zenie sta- 
tyczne wnoszonc przez uklad jest rowne 
1 wejsciu bramki LS TTL. Zazwyczaj nie 
stanowi to wiekszego problemu, nawet 
jezeli w uruchamianym ukladzie nie uzy- 
to buforow linii adresowych. Istotne jest 
natomiast wnoszone obcia.zenie poje- 
mnosciowe, ze wzgledu na koniecznosc 
stosowania dlugiego przewodu l^cz^cego 
symulator z ukladem. 
^ Obci^zalnosc wyjsc danych symulato- 
ra jest stosunkowo duza ze wzgledu na 
zastosowanie buforow 74S416. Jest ona 
duzo wieksza niz obciqzalnosc wyjsc pa- 
mieci EPROM. Moze zaistniec sytuacja. 
ze uruchamiany uklad bedzie dzialal 
poprawnie z symulatorem, a przestanie 
dzialac po zainstalowaniu EPROM U. 
0 Czas dostepu pamieci RAM jest na 
ogol mniejszy niz pamieci EPROM. 
Rowniez z tego powodu uklad po zast^- 
pieniu symulatora ukladem pamieci moze 
przestac dzialac. 

★ ★ ★ 

Przedstawiony w artykule symulator sta- 
nowi jedno z najprostszych urz^dzeri 
wspomagaja^cych uruchamianie systemow 
mikroprocesorowych. Zostal zaprojekto- 
wany do wspolpracy z komputerem 
Amstrad CPC 6128, jednak po dokona- 
niu niewielkich przerobek ukladu sprze- 
gaja^cego z magistral^ mozliwe jest row- 
niez dolijczenie go do innego typu mik- 
rokomputera. 



program sim; 

const DataReg - SF8FC; 

AdrLSBReg - $F8FD; 

AdrMSBReg - $F8FE; { adresy rejestrow i pamieci RAM > 



RAMFlag 


byte; 


{ 


$00 
$20 


- RAM 6116 

- RAM 6264 > 


ROMF 1 ag 


byte; 


( 


$00 
$40 


- EPROM 2716 

- EPROM 2732 I 2764 > 


WrFlag 


byte; 


{ 


$80 
$00 


- zapis do RAM 

- odczyt ) 



Buffer : array [0 . .$1FFFJ of byte; { bufor danych programu > 

A^tBuf integer: { aktualny rozmiar bufora : 

$07FF dla EPROM 2716 
$0FFF dla EPROM 2732 
$1FFF dla EPROM 2764 > 

procedure LoadRam; 

{ procedura zapisu jaca zawartosc bufora programu do RAM symulatora ) 
var Addr : integer; 
begin 

for Addr:-0 to ActBuf do begin 
port [AdrLSBReg] :- lo(Addr); 

port [AdrMSBReg] :- (hi (Addr) or WrFlag or RAMFlag or ROMF lag) ; 
port [DataReg] : -Buffer [Addr] 

end; 

port [AdrMSBReg] :- (RamFlag or ROMF lag) ; 

end; 



begin 

( glovma czesc programu ) 
end 

Rys. 4. Procedura /apisujacn zawartosc bufora programu do pamieci RAM 
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stosowana m. in. w OTVC Rubin 2()2p. Wcisja SWP-4-2 jest 
przystosowana do wspohpracy z glowicq VHF lypu SK-M-24 
wszystkich wersji oraz SK-D-24 (UHF). Jest stosowana w im- 
portowanym OTVC Elektron 238D. 

Programatory SWP-4 zapewniajq wybor dowolnego kanalu 
TV w pasmach VHF i UHF z mozliwoscia zaprogramowania 
6 kanalow. Wlaczenie zasilania programatora automatycznie 
wiacza pozycje 6. ktora jest „uprzywilejowana". Podczas 
czynnosci przelaczania na ok. 1 s wylacza si? (blokuje) obwod 
ARCz, co zapobiega przeklamaniom. Istnieje mozliwosc dolq- 
czenia zdalnego sterowania przelqczaniem progrumow za po- 
moca impulsow sterujacych licznikiem pierscieniowym. 
Zasada pracy programalorow SWP-4 bedzie opisana na pod- 
stawie schematu blokowego przedstawionego na rys. 1. 
Programator zawiera 6 przyciskow, klucz wejsciowy, multiwi- 
brator, licznik, dekoder, zespol dostrojenia. klucze przefqcza- 
nia pasm, wskazniki whjczenia kanalu. uklad blokady ARC/ 
oraz klucz zdalnego przelaczania kanalow. Po wlqczeniu urz<|- 
dzenia. a przed nacisnieciem ktoregokolwiek z przyciskow. na 
wyjsciu licznika automatycznie ustawia sic kod. odpowiadajq- 
cy nacisnieciu przycisku szostego. Dekoder przctwarza ten 
kod w sygnal pojawiajqcy si? na wyjsciu, odpowiadajacemu 
temu kodowi, powodujqc wlqczenie si? odpowiedniej sekcji w 
zespole dostrojenia. 

Przy przejsciu na odbior innego programu uruchamia sie 
klucz wejsciowy; multiwibrator przechodzi w stan generacji. 
Impulsy wyjsciowe o czestotliwosci 500-^1000 Hz z multiwi- 
bratora, doprowadzone do wejscia licznika, zmieniaja cyklicz- 
nie stan jego wyjsc. Przy cia.gfej pracy multiwibratora na 
wyjsciu dekodera pojawialoby si? cyklicznie 6 stanow. odpo- 
wiadajqcych szesciu programom. Aby to uniemozliwic i za- 
pewnic ustalenie si? na wyjsciu dekodera tylko stanu odpo- 
wiadajqcego nacisni?temu przyciskowi, kazde z wyjsc dekode- 
ra jest polqczone z odpowiednim przyciskiem. Gdy na wyjsciu 
dekodera polaczonym z nacisni?tym przyciskiem pojawi si? 
stan logiczny niski L, klucz przechodzi w stan poczqtkowy 
powodujqc wylaczcnie multiwibratora. Licznik ustawi si? od- 
powiednio do kodu wybranego programu. a dane wyjsciowe 
dekodera wlqczq odpowiedniq sekcj? zespolu dostrojenia. 
W wersji ze zdalnym slerowaniem zmianq programow. impul- 
sy slerujace klucz zdalnego sterowania sq doprowadzane do 
wejsc licznika i kazdy z nich zmienia jego kod o jeden. Odpo- 
wiedni stan pojawia si? kolejno na kazdym z wyjsc dekodera. 
Schemat urzadzenia SWP-4- 1 jest przedstawiony na rys. 2. 
Podane napiecia dotyczq wlqczenia programu uprzywilejowa- 
ncgo (przycisk K6), lezaeego w pasmach I lub II. 
Tranzystory TI0 i Til tworza klucz wejsciowy, w ktorym do 
czasu nacisni?cia ktoregokolwiek z przyciskow K I K6 tran- 
zystor Tl 1 jest zablokowany. a tranzystor T10 przewodzi 
prad. Napi?cie na kolektorze tranzystora T10 wynosi ok. 0,1 
V. co odpowiada stanowi logicznemu L. Taki sam stan trwa 
na wejsciu m jli-wibratora astabilnego pracujacego z dwiema 
bramkami NAND ukladu scalonego US1. Uzyty uklad scalo- 
ny odpowiada krajowemu UCY7401N, ktory moze bye tu 
stosowany bez zmian ukladowych. 

Impulsy wyjsciowe multiwibratora (koricowka 4 ukJadu US I) 
sq doprowadzone jeszcze przez trzeciq bramk? kohcowki 11. 
12, i 13 tego samego ukladu), do wejscia licznika (koncowka 
12 ukladu US2) do szesciu. Uzyty uklad scalony odpowiada 
krajowemu UCY7472N. 

Licznik sklada si? z trzech przerzutnikow polqczonych szere- 
gowo. Pierwszy z nich jest cz?sci<| ukladu scalonego US2, a 
pozostale dwa stanowia uklad US3 (uklad scalony US3 odpo- 
wiada krajowemu UCY7474N). Wyjscia odwracajqce Q 
wszystkich przerzutnikow sq polqczonc z trzema wejsciami 
dekodera dziesi?tnego pracujacego z ukladem scalonym US4 
(odpowiednikiem dost?pnym w kraju jest uklad MH74I4IN 



produkeji Tesla). czwarle wejscie dekodera jest uziemione. 
Mozliwe jest wi?c wykorzystanie kodow. odpowiadajqeych 
liczbom od 0 do 7. Kazdy z kodow pojawiajacych si? na 
wejsciach XL X2 i X3 powoduje wyst?powanie stanu L na 
jednym tylko wyjsciu dekodera. Kazde z czynnych wyjsc de- 
kodera jest dolaczone do zrodla zasilania 200 V przez rezy- 
slor R8-R13. Napi?cia na wyjsciach pozostajqeych w stanie H 
wynoszq okolo 50 V. a pojawienie si? na wyjsciu stanu L 
sprowadza napi?cie na nim do poziomu 1.5 V. 



BlokodaMa 
V? US! h 
T7.T9 



Multmibmtor 
MUSI 



Kluai 
patjgc 

proqramtiw 



Uo gfowicy 

JL 



Kluupnehjaa- 
iiia zakresow 



Liunik 
US2.US3 



Dekoder 
US4 



Kluciwejkiowu 

Tio.m 



mm 



Przuciski 



Zespdf dostro 
-Jenio 
(R61+R66) 



WskoMi 
11+16 



Rys. I. Schema! blokow> programatora SWP-4 



Poszczcgolnym programom odpowiadaja. nast?puj4ce kody: I 
- LLL, 2 - LLH, 3 — LHL. 4 — LHH, 5 — HHL i 6 — 

huh. 

Kazde z wyjsc dekodera jest polaczone z katodq odpowiedniej 
neonowki sygnalizacyjnej i jednym kohcem przycisku, przez 
jedna / diod DI D6. z odpowiednia. sekcja zespolu dostroje- 
nia, a ponadto bezposrednio z odpowiednim potencjometrem 
zespolu dostrojenia. 

Przelqczniki SI h- S6 sluzq do wyboru napi?c. doprowadza- 
nych do stykow 1. 2. 3 i 5 zlacza Sz-SK-W w celu przelacze- 
nia zakresow. Napi?cia zasilaja.ee wariakpy (ustalane poten- 
cjometrami R6I-R66) doprowadzane przez diody 

DI4+D19 i ztozony wtornik emiterowy z tranzystorami Tl, 
T2 i T13 do styku 4 zlacza Sz-SK-W. 

Klucze pracujqce z tranzystorami T14 i T15 oraz T16 i T18 
zapewniajq przelaczanie zasilania na cz?sci VHF i UHF glo- 
wicy zintegrowanej SK-W-1 — patrz schemat OTVC Rubin 
202p w [3]. 

Do odlaczania ARCz podczas przelqczania kanalow shizy 
multiwibrator monostabilny. skladajqcy si? z jednej bramki 
ukladu US1 i tranzystora T9, a takze inwertera wyjsciowego z 
tranzystorem T7. 

Napi?cie + 5 V zasilajqce uklady TTL uzyskuje si? z napi?cia 
12V za pomoca. stabilizatora z tranzystorem TI2 i diodq Ze- 
nera D9. 

Wejscia R przerzutnikow US2-US3 sa dolaczone do konden- 
satora C4 znajdujqcego si? na wejsciu zasilacza 4- 5 V. Zaraz 
po wfaczeniu zasilania napi?cie na tym kondensatorze jest 
rowne zeru (stan L), gdyz do jego naladowania jest potrzebny 
pewien czas, a napi?cia na wejsciach R staja. si? natychmiast 
rowne + 5 V. Powoduje to wysta.pienie na wyjsciach odwraca- 
jqcych Q stanow H, a stan HHH na wejsciach dekodera wy- 
twarza stan L na kohcowce 10, zwiazanej z przyciskiem 6 
programu uprzywilejowanego. Zaswieca si? neonowka L6 
(napi?cie na jej anodzie wynosi 40 V, a napi?cie na katodzie 
«mniejsza si? z 50 V do 1,5 V) i zaczyna przewodzic dioda 
D19 (napi?cie na jej anodzie wynosi 30 V. a na katodzie 
zmniejsza si? z 50 V do 1,5 V). Dioda D19 doprowadza do 
bazy tranzystora TI3 napi?cie odbioru programu uprzywilejo- 
wanego, okreslone przez rezystor R17 i cz?sc potencjometru 
R66 mi?dzy suwakiem a masq. Napi?cie to, przez wtornik 
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Rys. 2. Schcmat programatora SWP-4-1 



emiterowy Tl. T2 i T13, diode D10, potencjometr R14 i rezy- 
stor R48 jest doprowadzane do styku 4 ztacza Sz-SK-W. 
Wlaczona zostaje tez dioda D6. W zaleznosci od polozenia 
przelacznika S6 nastepuje uruchomienie przez aktywne teraz 
wyjscie ukladu US4 (koricowka 10), kluczy tranzystorowych 
przelqczania zakresow, pracujacych z tranzystorami T15, T16 
lub T18. Na stykach zlacza Sz-SK-W pojawiaja. sie napiecia 
wymagane do przelaczenia glowicy na odpowiednie pasmo 
(+12 V lub -12 V). 



W polozcniu 1 przehjcznika S6 tranzystory T15, T16 i TI8 sa. 
wyl4czone ale wlaczony jest tranzystor T14. Jego prt|d bazy 
plynie od styku 2 zlacza Sz-P2 (+ 12 V) przez zlacze E-B. da- 
lej przez rezystory R50 i R51 do styku 1 zlacza Sz-P2 (-12 
V). Do styku 1 zlacza Sz-SK-W zostaje teraz doprowadzone. 
przez wtyczony tranzystor T14, napiecie + 12 V zasilajace 
czesc VHF glowicy, a do stykow 2 i 3 tego zlacza jest przez 
rezystory R54 i R58 doprowadzone napiecie —12 V. Napiecie 
zasilania czesci UHF glowicy SK-W-1, wystepujace na styku 
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5 zlacza Sz-SK-W, zmniejsza si? do - I V, co jest okreslonc 
przez spadek napiecia na zfaczu BE tranzystora T14 oraz na 
rezystorach T50 i R51. 

W polozeniu II przelacznika S6 wtycza si? tranzystor T18, 
ktory whjcza napiecie + 12 V na styk 2 zlacza Sz-SK-W. Jego 
pr«|d bazy plynie od styku 2 zlacza Sz-SK-W ( + 12 V) przez 
zlqcze EB, rezystor R60, przelacznik S6, diode D6, wyjscic 
dekodera (koricowka 10) i przez struktur? wewnetrzna. deko- 
dera do masy. Stany tranzystorow T14 i T16, a zatem i stany 
na stykach 1 . 3 i 5 zlacza Sz-SK-W nie zmieniaja. sic. Glowica 
przelacza sie na pasmo II. 

W polozeniu III przelacznika S6 wlacza sie tranzystor TI6, 
ktorego prqd bazy plynie w obwodzie: +12 V, zlacze EB 
tranzystora TI6, rezystor R56, przelacznik S6, dioda D6, de- 
koder i masa. Prad bazy tranzystora Tl 8 plynie teraz przez 
pozycje III przelacznika, dalej bez zmian. Przez wlaczony 
tranzystor T16 na styku 3 zlacza Sz-SK-W zostaje doprowa- 
dzone napiecie + 12 V, ktore przelacza glowic? na pasmo III. 
W polozeniu IV przelacznika S6 wtaczajq sie tranzystory T15 
i T18. Prad bazy tranzystora T15 plynie z zasilacza +12 V 
przez jego zlacze. EB, rezystor R52, przelacznik S6, diode D6 
i przez dekoder do masy. Prad bazy tranzystora T18 plynie 
teraz przez pozycje IV przelacznika S6 i diode DI3. Na sty- 
kach 2 i 5 zlacza Sz-SK-W pojawia sie napiecie + 12 V, ktore 
zasila czesc UHF glowicy, a napiecie na styku I jest teraz bli- 
skie zeru, gdyz tranzystor T14 zostaje wyljjczony za pomoca. 
napi?cia 12 V doprowadzanego z kolektora tranzystora T15. 
Tranzystor T16 jest wyhjczony i na styku 3 zlacza Sz-SK-W 
pojawia sie napiecie -12 V, wymagane do przelaczcnia glo- 
wicy na pasmo IV. Wartosci napiec na stykach zlacza 
Sz-SK-W dla poszczegolnych pasm sa. zestawione w tablicy. 

Napiecia na stykach zlacza Sz-SK-W (n woltach) 



Pasmo 


Styk 1 


Styk 2 


Styk 3 


Styk 5 


I 


12 


-12 


-12 


t) 


II 


12 


12 


-12 


0 


III 


12 


12 


12 


0 


IV 


0 


12 


-12 


12 



A oto przyklad dzialania programatora po nacisnieciu, np. 
przycisku K2. 

Do bazy tranzystora Tl 1 plynie prad z zasilacza 200 V przez 
styk 6 zhjcza Sz-SK-W, rezystory R68 i R9, styki przycisku 
K2, rezystor R46, zlacze E-B. do masy. Tranzystor ten wlacza 
sie, wylaczajac tym samym tranzystor TIO. Napiecie na ko- 
lektorze tranzystora T10 przyjmuje wartosc odpowiadajaca 
poziomowi H, a doprowadzone do koricowki 2 ukladu US I 
uruchamia multiwibrator. Impulsy wyjsciowe multiwibratora 
4 ukladu US1 przechodza. przez inwerter (trzecia bramka 
ukladu US I) i z koncowki 13 sa doprowadzane do wejscia 
licznika pracujacego z uktadem US2. Stan wyjsciowy licznika 
jest LLL, gdyz po wfaczeniu odbiornika do sieci samoczynnie 
wlaczyl sie program uprzywilejowany. Pierwszy impuls prze- 
stawia licznik w stan LLH itd., az zatrzyma sie on na stanie 
HHL, odpowiadajacym nacisni?temu przyciskowi K2. Napie- 
cie na koricowce 15 ukladu US4 spada do 1.5 V i tranzystor 
Til wyhjcza sie, powodujac wfaczcnie tranzystora TIO. Na- 
piecie na kolektorze tranzystora TIO przyjmuje stan L, co po- 
woduje przerwanie dalszego dzialania multiwibratora. 
Wysta_pienie napiecia 1,5 V w punktach 2 i 18 ukladu powo- 
duje zaswiecenie neonowki L2 i na styku 4 zlacza Sz-SK-W 
pojawienie sie napiecia ustaloncgo za pomoca. potcncjometru 
R62. 



Stany tranzystorow kluczy przelaczania pasm zaleza. tylko od 
pofozeri przelacznika S2. gdyz wlaczenie diody D15 wymaga 
wyst^pienia na jej katodzic niskiego napiecia, ktore znajdujc 
sie tylko na koricowce 1 5 ukladu US4. 

Odlaczanie (blokada) ARCz odbywa si? w sposob nast?puj<|- 
cy. Pocztttkowo tranzystor T9 jest wlaczony. Na jego kolekto- 
rze wystepuje napiecie ok. 0,1 V, powoduja.ce wytqczcnic tran- 
zystora T7. Na wyjsciu bramki NAND (koricowka 10 ukladu 
US1) jest stan H, a kondensator C8 jest naladowany do na- 
piecia 2-^-4 V. Opadajace zbocze pierwszego impulsu z multi- 
wibratora, doprowadzone przez kondensatory C7 i C8 do ba- 
zy tranzystora T9, powoduje jego wylaczenie. Napiecie na ko- 
lektorze osiaga wtedy poziom H, a bramka przelacza si?, 
ustalajac na wyjsciu poziom L. Spadek napi?cia z wyjscia 
bramki jest doprowadzany do bazy tranzystora T9 podtrzy- 
mujac stan jego wylaczenia, dopoki kondensator C8 nie roz- 
laduje si? w obwodzie: zasilacz + 5 V, rezystor R36, konden- 
sator C8 koricowka 10 ukladu USI, bramka NAND i masa. 
Wtedy tranzystor T9 wlacza si? ponownie, a zatem stan na 
wyjsciu bramki NAND powraca do stanu H. W ten sposob 
dodatni impuls uformowany na kolektorze tranzystora T9 
trwa okolo 1 s. Impuls ten doprowadzony do bazy tranzysto- 
ra T7 powoduje wlaczenie go na ten sam okres, a zatem 
zwarcie z masa styku 3 zlacza Sz-P2 rownowazne wylaczeniu 
modulu ARCz. 

W wersji SWP-4-2 nie jest stosowane napi?cie przelaczajace 
- 12 V. dlatego zmianie ulegly klucze przelaczania pasm (rys. 
3). przelaczniki S1+S6 majit tylko po trzy polozenia. Napie- 
cia podane na rys. 3 odpowiadaja wkjczcniu programu uprzy- 
wilejowanego. 



W-CK-B 


l 






0-I2V 


T 


o-iiv 


1 




5 


0-I2V 


s 


200V 


UJ-D2 


1 






12V 


f 


Blok ARCi 


i 


Masa 




30V 


w-m 


I 




i 


200V 


3 


Idalne S. 




Nop.23 



Ngp.2i 



2>KA105l 
Tiap.22 



Rys. 3. Schema! kluczy i ukladu /.dalnego sterowania w programatorze 
SWP-4-2 



Do zdalncgo sterowania zmiana. programow sluzy zlacze 
XSz-PI i stopieri z tranzystorem T8. W celu przelaczcnia pro- 
gramu na styk zlacza Sz-PI wlac/a si? impuls napiecia 12 V, 
ktory wlacza tranzystor T8, napi?cie na jego kolektorze przyj- 
muje stan L. Napi?cie to doprowadzone do koricowki 12 
ukladu US2 powoduje uruchomienie pierwszego przerzutiiika. 
a doprowadzone przez kondensator C10 do bazy tranzystora 
T9 — uruchomienie takze multuwibratora monoslabilnego 
odlaczaj^cego ARCz. Doprowadzenie nast?pnego impulsu 12 
V do styku I ponownie przelacza uklad, zmieniajijc stan licz- 
nika, a za nim — stan wyjsc dekodera — o jedna. pozycj?. 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 



Prosty wzmacniacz elektroakustyczny 



LESZEK HALICKI 



W artykule opisano wzmacniacz m.cz. skladajacy si? z przcd- 
wzmacniacza wyposazonego w elementy dyskrctne i wzmacnia- 
cza mocy, w ktorym zastosowano uklad scalony typu 
UL1440T, co umozliwia uzyskanie mocy wyjsciowej do 10 W z 
jednego kanalu. Wzmacniacz pomyslany jest jako dwukanalo- 
wy, stereofoniczny. W artykule opisano uklad jednego kanalu. 
Wzmacniacz sklada sie z przcdwzmacniacza, w ktorym wy- 
roznic mozna stopieri wzmocnienia wstepncgo i regulator bar- 
wy dzwieku, oraz wzmacniacza mocy. Wzmacniacz ma cztery 
wejscia przystosowane do przyhjczenia roznych zrodel sygna- 
lu. Do wyjscia wzmacniacza moga. bye przyfyczone zespoly 
glosnikowe o impedancji 4 Q lub 8 fi i mocy nie mnicjszej niz 
10 W. Do zasilania wzmacniacza jest potrzebny odpowicdni 
zasilacz umieszczony we wspolnej obudowie ze wzmacnia- 
czem, lub stanowia.cy oddzielne urzifdzenie umieszczone w 
poblizu wzmacniacza. 

Schemat przedwzmacniacza jest przedstawiony na rys. I. 



Wzmacniacz ma cztery wejscia z gniazdami Gl. G2. G3 i G4. 
Wejscie z gniazdem Gl sluzy do przytyczenia gramofonu z 
przetwornikicm magnetycznym. Odznacza sie ono duza czu- 
losci^. Wejscie z gniazdem G2 ma duza. inpedancj? i jest prze- 
znaczone do przyl^czenia gramofonu z przetwornikicm pic- 
zoelektrycznym (krystalicznym). Pozostale dwa gniazda uni- 
wersalne G3 i G4 S4 przeznaczone do przykiczenia magncto- 
fonu i tunera lub dwu magnetofonow, np. kasctowego i szpu- 
lowego. Gniazda wejsciowe S4 polqczone z odpowiednimi 
dzielnikami rezystancyjnymi wyrownujijcymi poziom sygnalu 
otrzymywanego z roznych zrodel (wejscie z gniazdem Gl ma 
tylko pojedynczy rezystor). Do gniazda G3 i G4 powinien 
bye doprowadzony sygnal sluzijcy do zapisu audyeji otrzymy- 
wanych z tunera, gramofonu lub do przenoszenia zapisu z 
magnetofonu na inny magnetofon. Sygnal m.cz. jesl pobiera- 
ny z wyjscia stopnia z tranzystorem T3 (rys. I). Przelijcznik 

Cd. na sir. 18 



NAJCZEJSCIEJ WYSTEPUJACE USZKODZENIA 
PROGRAMATOROW SWP-4 

1. Brak odbioru na wszystkich pasmach, neonowki swiea}, 
programator przefycza. 

Nalezy wtedy sprawdzic wtornik (tranzystory Tl, T2, i T13). 
Uszkodzenie tranzystora T13 powoduje doprowadzenie do 
warikapow napiecia albo maksymalnego (28-^30 V) albo ok. 
0.4 V. co w obu wypadkach powoduje rozstrojenie glowicy. 
Jezeli wtornik dziala prawidlowo. nalezy sprawdzic tranzystor 
mieszacza w glowicy SK-W-1 lub SK-M-24-1. 

2. Stale swieci neonowka w jednym z przyciskow, programy 
nie przel^czaja. si?. 

Jezeli jest to przycisk K6. nalezy sprawdzic multiwibrator 
znajduj^cy sie w ukladzie US1 oraz klucz z tranzystorami 
T10 i Til. Objawem niesprawnosci ukladu USI jest jednako- 
wo wysokie ( + 5 V) lub jednakowo niskie (okolo zera) napi?- 
cie jednoczesnie na obu koricowkach 1 i 4. 
W celu sprawdzenia klucza pracujacego z tranzystorami T10 i 
Tl 1 nalezy zewrzec koleklor z emitercm tranzystora T10. 
Multiwibrator (jezeli nie jest uszkodzony) powinien zadzialac 
i wszystkie neonowki powinny rozblyskiwac z czestotliwoscia. 
8 razy mniejszq od czestotliwosci multiwibratora. tzn. ok. 100 
Hz. Po usunieciu zwarcia jedna z neonowck bedzie swiecic i 
niekoniecznie jest to neonowka L6, ale po wyl^czeniu odbior- 
nika i ponownym wlijczeniu znow bedzie swiecic neonowka 
L6. 

Istnieje tez mozliwosc uszkodzenia inwertera z trzeciq bramkij 
NAND. Nic musi bye to uszkodzenie samej bramki (przecho- 
dzenie impulsow sprawdza si? oscyloskopem lub sonda. logicz- 
naj, moze to bye rowniez uklad skladaja^cy si? z elementow 
D7, R26. CI. W tym ostatnim wypadku od!a.czenie diody al- 
bo kondensatora uruchamia przel^czanie. lecz uklad ma wte- 
dy bardzo mala, odpornosc na zaklocenia i cz?sto przelqcza 
si? samoczynnie. 

Gdy napi?cie na jednej z koticowek wejsciowych dekodera (3, 
6 lub 7) przekracza 3,6 V, to jest uszkodzony przerzutnik ste- 
rujacy. 

3. Swieci jedna neonowka, wszystkie pozostale programy lub 
ich cz?sc przelaczaja. si?. 



Uszkodzony dekoder US4 (dose cz?sty przypadek). Gdy prze- 
la.cznik S. odpowiadajacy stale swieca^cej neonowce. jest nasta- 
wiony na pasmo III lub IV. nie ma odbioru w pasmach I i II. 
Programator nadaje si? do uzytkowania ale tylko w pasmach 
ll-IV. 

4. Nie swieci jedna neonowka. pozostale swieci|. a programy 
przel^czaja, si?. 

Gdy programator dziala na wszystkich pozyejach, uszkodzo- 
na jest tylko neonowka. Gdy nie dziala na nie swiec^cej pozy- 
cji, lecz dziala na pozostalych. jest uszkodzony dekoder US4. 
Uszkodzenie rezystora R7 powoduje, ze nie swieci zadna neo- 
nowka, ale programator dziala normalnie. 

5. Programy przel^czaja. si? ale nie ma odbioru w pasmach 
IV lub l+III. 

Uszkodzone sa. tranzystory odpowiednio T15 lub T14 kluczy 
pr7.el4c7.ania zakresow. 

6. Programy pr7.el4c7.aj4 si?, ale nie ma odbioru w pasmach 
II i III lub I i II (nie ma przehjezania z pasma II na III lub z 
I na II). 

Nalezy wtedy sprawdzic tranzystory TI6 lub TI8. Jezeli na 
stale jesl whjezone pasmo III lub II. a zamiast pasma III wla- 
cza si? pasmo II, ew. zamiast pasma II wkjcza si? pasmo I, 
przyczyn4 jest glowica SK-W-1. 

7. Nie pracuje ARCz, dostrojenie niestabilne. zwlaszcza na 
wyzszych pasmach. 

Nalezy wtedy sprawdzic modul ARCz w bloku p.cz. Jezeli 
dziala prawidlowo. sprawdzic uklad blokady ARCz z tranzy- 
storami T7 i T9 oraz czwart4 bramk? ukladu USI, zwracaj4c 
uwag? na diod? D7 i kondensalor C8. 
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SCHEMATY 



Odbiornik radiofoniczny SUDETY R-208 



Produkowany w ZR Diora w Dzierzoniowie odbiornik o nazwie 
Sudety R-208 nalezy do klasy popularnej, jest przeznac/.ony do 
odbioru programow nadawanych w zakresach fal dlugich, sred- 
nich, k rot kith (dwa podzakresy) i UKF. Jest to odbiornik mo- 
nofoniczny. Jego poprzednie wersje, to: Sniezka R-206 i Sniez- 
ka R-207. 

Wszystkie uktady odbiornika wraz z zasilaczem sieciowym sa. 
umieszczone na jednej plytce drukowanej. Pracuja, w nich 
cztery tranzystory, dwa uktady scalone, siedem diod (cztery w 
prostowniku sieciowym) i jedna LED. 

Odbiornik jest wyposazony w gniazdo magnetofonowe, 
umozliwiajqce zapis odbieranych programow na tasmie mag- 
netofonowej. Schema t odbiornika przedstawiono na str. 16. 

DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: 

— dlugie 

— srednie 

— krotkie I 

— krotkie 2 

— UKF 

Czulosc uzytkowa: 

— z anteny ferrytowej 
fale dlugie 
fale srednie 

— z anteny zewnelrznej 
fale dhigie 

fale srednie i krotkie 
UKF 

Tlumienie sygnalow lustrzarfych: 

— fale dlugie (f, = 250 kHz) 

— fale srednie (f,= 1.0 MHz) 

— fale krotkie (f s = 8.0 kHz) 

— UKF (f, = 69.0 MHz) 
Selektancja: 

— w kanale AM (f>l,0 MHz ±9 kHz) 

— w kanale FM (f, = 69,0 MHz ±300 kHz) 
Elektroakustyczna charaklerystyka przenoszenia: 

— fale dlugie i srednie 

— UKF 

Znamionowa moc wyjsciowa (przy h = 7% i R = 
Pobor mocy z sieci 220 V: 
Wymiary: 
Masa: 



148,5-283.5 kHz 
526,5-1606,5 kHz 
5,95-9,90 MHz 
II.65h-21,85 MHz 

65.5-74,00 MHz 



$2,5 mV/m 
$2,0 mV/m 



$200 M V 
$150 uV 
$20 uV 

336 dB 
330 dB 
36 dB 
320 dB 

3 16 dB 
3 16 dB 

180- 3000 Hz 
180-7000 Hz 
3^0.75 W 
ok. 7 VA 
450 x 120 x 175 mm 
ok. 2.5 kg 



8 CI) 



OPIS UKLADOW 

Glowica w torze FM sklada sie ze wzmacniacza w.cz. pracu- 
j^cego z tranzystorem Tl oraz samowzbudnego mieszacza z 
tranzystorem T2. Szerokopasmowy filtr LI na wejsciu glowi- 
cy dopasowuje rezystancje wejsciowa. wzmacniacza w.cz. do 



rezystancji anteny. Dopasowania rezyslancji wejsciowej mie- 
szacza do wyjsciowej wzmacniacza w.cz. dokonano za pomo- 
c<\ dzielnika zlozonego z kondensatorow CI 1 i C8. Elementy 
R9 i C25 oraz Dtj i CI 5 zapewniajij na wejsciu toru FM od- 
powiednie tlumienie sygnalow p.cz. Dioda Dl zapobiega 
przesterowywaniu mieszacza i tym samym — powstawaniu 
znieksztalceri w jego obwodach. 

Obwod rezonansowy oscylatora UKF sklada sie z ccwek L3 i 
L4 oraz kondensatorow C2 i C6 (zmienny). 
Sygnaly AM odbierane za pomoca. anteny ferrytowej (laic 
dlugie i srednie) lub za pomoca. anteny zewnetrznej (wszyst- 
kie) S3 doprowadzane do bazy tranzystora T3. Tranzyslor 
ten. wraz z tranzystorem T4 pracuje w ukladzie mieszacza 
oraz heterodyny, przy czym funkeje mieszacza spelnia uklad 
pracuj^cy tylko z tranzystorem T3. Oscylacje powstaja. w 
ukladzie z. tranzystorami T3 i T4 pracuj^cymi rownolegle w 
ukladzie o wspolnej bazie. O wielkosci napiecia oscylacji de- 
cyduje sumaryczny pra^d ich emiterow. czyli spadek napiecia 
powstajacy na rezystorze R16. Regulacja punktu pracy jedne- 
go z tranzystorow (do tranzystora T3 jest doprowadzane na- 
piecie regulacyjne ARW) powoduje automatyczna. zmiane 
punktu pracy drugiego tranzystora tak, ze sumaryczny prad 
emiterow pozostaje w przyblizeniu staly. Objecie mieszacza 
dzialaniem ARW nie ma wiec wplywu na wielkosc napiecia 
oscylacji. W oscylatorze zakresow AM zastosowano dwa ze- 
spoly cewek: cewki L9 sa. wykorzystywane w zakresach fal 
dlugich i srednich. a cewki L10 — w podzakresach fal krot- 
kich. W celu wyrownania amplitud napiec oscylacji w po- 
szczegolnych zakresach (podzakresach) zastosowano rezyslory 
tlumiace R7 i R13. 

Sygnal p.cz. FM wydzielany przez filtr Fl jest doprowadzany 
do koricowki 5 ukladu scalonego US1. Do tej kohcowki jest 
doprowadzany rowniez sygnal p.cz. AM, wydzielany przez fil- 
try F2 i F3. O selektywnosci odbiornika w torze FM decydu- 
ja. ponadto filtry F6 i F7, a w torze AM — filtry F4 i F5. 
Uklad scalony US1 zawiera dwa stopnie wzmocnienia p.cz. 
AM KM objete petla. dzialania ARW, wzmacniacz-ogranicz- 
nik p.cz. FM, tranzystorowy detektor AM oraz stabilizator 
napiecia zasilajqcego i wszystkie stopnie ukladu scalonego. 
Sygnal m.cz. do wysterowania wzmacniacza mocy pracuj^ce- 
go z ukladem scalonym US2 jest pobierany z wyjscia detekto- 
ra stosunkowego, pracuj^cego z diodami D3 i D4 (tor FM) 
lub z koricowki I ukladu scalonego US1 (tor AM). Funkeje 
regulatora sily dzwieku pelni potencjometr R40. 
Zasilacz odbiornika pracuje w typowym ukladzie Graetz'a z 
diodami D5— D8. Whjczenie odbiornika do sieci sygnalizuje 
swiecenie zielonej diody LED. Z.B. 



Z KRAJU i ZE SWIATA 

a Nowy producent podzespolow optoe- 
Icktronicznych. Do licznego grona licza,- 
cych sie w skali swialowej producentow 
podzespolow optoelektronicznych dolij- 
czyta zachodnioniemiecka flrma Rohm z 
Korschenbroich. Firma ta produkuje 
cztery typy emiterow podczerwieni 950 



nm o duzej mocy promieniowania 
(6.5— 15 mW) i piec typow fotodiod i 
fototranzystorow, ale glowna. oferte lir- 
my slanowia. elementy emitujqce swiatlo 
widzialne, produkowane w kilkuset ro- 
dzajach. Poniewaz jest malo prawdopo- 
dobne aby elementy tej firmy nie dotarly 
do nas. podajemy sposob ich oznaczenia. 
Diody standardowe w 4 kolorach maja. 
oznaczenia rozpoczynajijee sie od SLR 



(np. SLR-56YC3 to zolta dioda z prze- 
zroczysta. soczewkij). diody ullrajasne od 
100 do 200 mcd — SLH. diody o roz- 
nych formach obudowy — SLB, SLJ. 
SLT i SLC, diody dwubarwne — SPR, 
wskazniki matrycowe — LM (np. 
LM-035VR-A). wskazniki 7-segmentowe 
— LA pojedyncze (np. LA-60IMF), LB 
podwojne i potrojne, LC czlerokrotne), 
linijki diodowe — LD. 
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OR U OS K1 K2 



Rys. Schemat odbiornika radiowego L waga ;t , przyizadem o rezystancji wewn ? trznej 100 kft/V 

Sudety R-208 l- Wszystkie pomiary w stosunku do masy przy zasilaniu napi«cicm 220 V,50 kHz 

napi?c wykonano: b) bez wysterawania wzmacniacza mocy. 
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Elemcnty oznaczonc A musza^ bye ' 3. Napiecia podane w nawiasach -4. Napiecia podane bez nawiasow 

zgodne zc specyflkacja instrukeji serwisowej wykonano dla wtaczonego zakresu AM wykonano dla wlaczonego zakresu FM 
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Prosty wzmacniacz elektroakustyczny — « ■</. _-<■ str. n 



Gramofon maga- 4 mV n 
o— o 




*24V(stah) 



Rys. I. Schcmat przedwzmacniacza (jeden kanal) 



U 64 



dap 16 

druglegokanotu 



PI shizy do wybrania odpowicdniego zrodla sygnalu. Z lego 
przelacznika sygnal jest doprowadzany przez kondensator od-' 
dzielajacy C2 do bazy tranzystora Tl. 

Stopieri wzmocnienia wstepnego (wejsciowy) z tranzystorami 
Tl i T2 zapewnia wzmocnienie i odpowiednia. korekeje sygna- 
lu otrzymywanego z magnetycznego przetwornika gramofo- 
nowego. Do tego celu sluzy uklad elementow RC znajdujacy 
sie w petli ujemnego sprzezenia zwrotnego (R7. R8. R40. C3. 
C4). Przy innych polozeniach przelacznika PI w obwod petli 
ujemnego sprzezenia zwrotnego jest wlqczony tylko rezystor 
R9 majacy wpbyw na wzmocnienie ukladu. Wowczas uklad 
pracuje jako wzmacniacz liniowy. 

Kolektor tzanzystora Tl jest polaczony bezposrednio (galwa- 
nicznie) z baza, tranzystora T2. Stabilizacje punktow pracy 
tych tranzystorow zapewnia obwod ujemnego sprzezenia 
zwrotnego dla pr$du stalego w postaci rezystora R4. Dzieki 
temu baza tranzystora Tl jest spolaryzowana pra.dem wywo- 
lanym przeptywem pradu emitera tranzystora T2 przez rezy- 
stor R6. Wzrost wartosci prgdu emitera tranzystora T2 powo- 
duje spadek napiecia na kolektorze tranzystora Tl. co wply- 
wa z kolei na tranzystor T2 stabilizujac warunki jego pracy. 
Czutosc poszczegolnych wejsc ukladu modelowego przy cze- 
stotliwosci 1 kHz wynosily odpowiednio: Gl — gramofon z 
przetwornikiem magnetycznym — 4 mV, G2 — gramofon z 
przetwornikiem piezoelektrycznym — 170 mV. G3 i G4 — 
wejscia tunera i magnetofonow — 100 mV. Na wyjsciu stop- 
nia wzmocnienia wstepnego (tranzystor T2), podczas wystero- 
wania dowolnego wejscia sygnalem o napieciu znamionowym, 
napiecie powinno wynosic ok. 90 mV. 

Dalej sygnal jest doprowadzony przez kondensator C7 do ba- 
zy tranzystora T3 pracujacego w ukladzie wtornika emitero- 
wego. Zostal zastosowany specjalny uklad ze sprzezeniem 
miedzy emiterem tranzystora i jego bazij. Obwod sprzegaja.cy 
tworzq kondensator C8 i rezystor R20. Dzieki takiemu roz- 
wi^zaniu stopieri ma duza. wartosc impedancji wejsciowej przy 
niewielkiej wartosci impedancji wyjsciowej. Jego wzmocnienie 
napieciowe jest bliskie jednosci. Jako rezystor emiterowy tran- 
zystora T3 zastosowano rezystor nastawny R22. Pozwla to na 
dokladne ustalenie wartosci poziomu sygnalu otrzymywanego 
z przedwzmacniacza. Wtornik emiterowy jest potyczony ze 
stopniem regulacji barwy dzwieku za pomoca kondensatora 
C9. Z tego kondensatora jest tez pobierany, za posrednic- 
twem rezystorow R22 i R39. sygnal wykorzystywany podczas 
nagrywania audyeji za pomoca. magnetofonu. 



Rys. 2. Schema! 
stopnia mocy 
(jeden kanal) 




Rczystory R24. R25. R26 oraz kondensatory CIO i CI 1 regu- 
latora barwy dzwieku tworzq uklad korekeji niskich tonow. 
natomiast rezystor R28 i kondensatory C12. CI 3 — uklad 
korekeji wysokich tonow. Przy czestotliwosci I kHz potencjo- 
metry R25 i R28 nic majst wplywu na wartosc napiecia otrzy- 
mywanego na wyjsciu regulatora. Za pomoca. potencjometru 
R25 mozna regulowac tony niskie w zakresie ok. ±15 dB 
przy czestotliwosci 80 Hz. Potencjometr ten jest zbocznikowa- 
ny dla wiekszych czestotliwosci przenoszonego sygnalu kon- 
densatorami C10 i CM. Za pomoca. potencjometru R28 moz- 
na regulowac tony wysokie w zakresie ok. ±15 dB przy cze- 
stotliwosci 10 kHz. Kondensator CI 2 ma duza. reaktancje w 
porownaniu z rezystancjq potencjometru R28 i dlatego prze- 
puszcza lepiej skladowe sygnalu o duzej czestotliwosci. W po- 
lozcniu srodkowym obu potencjometrow uzyskuje sie w 
przyblizeniu ptaska^ charakterystyke przenoszenia wzmac- 
niacza. 

Suwak potencjometru R28 jest polaczony przez kondensator 
C14 z baza, tranzystora R4, a takze z potencjometrem R29 
sluzacym do rownowazenia obu kanalow wzmacniacza. Tran- 
zystor T4 pracuje w ukladzie prostego wzmacniacza jedno- 
stopniowego kompensuj^cego straty napiecia sygnalu w regu- 
latorze barwy dzwieku. 

Sygnal. z kolektora tranzystora T4, jest doprowadzany przez 
kondenastor sprzegajacy C16 do wejscia wzmacniacza mocy 
umicszczonego na osobnej ply tee drukowanej. 
Na rysunku 2 jest przedstawiony schemat wzmacniacza mocy. 
z ukladem scalonym typu ULI440T. Pracuje on w typowym 
ukladzie aplikacyjnym [2], [3], [4]. Uklad scalony UL1440T 
zawiera: wzmacniacz wstepny. stopieri mocy pracujacy w kla- 
sie AB, oraz uklad zabezpieczenia przeciwzwarciowego i za- 
bezpieczenia cieplnego. 
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Cidy temperature wewnatrz ukladu scalonego osi^nie HOC 
(przy obciqzeniu 4 CI), zaczyna dzialac uklad zabezpieczenia 
cicplncgo. rcdukujqc mot wyjsciowq az do zupelnego wylacze- 
nia wzmacniacza przy tcmperaturze 1 25 C*. Przy obei^zeniu 
ukladu rezystancjij 8 £2 uklad zabczpicczaja.ey zaczyna dzialac 
przy lenipcralurzc 1 20 C. a wylqcza pr/y 1 38 C. W razic 
zwarcia wyjscia wzmacniacza (gdy zwarcic nic jest chwilowc) 
zad/iala uklad zabezpieczenia cieplnego. utr/ymujac tempera? 
lure na stalym po/iomic i ograniczajqc moc. Poiencjomeli 
R35. sluzy do regulacji napiccia wyjsciowcgo wzmacniacza. a 
wi?c i mocy doprowadzoncj do glosnika. Suwak tego poten- 
cjometru jesi pola.cz.ony z wyprowadzenicm 8 ukladu scalone- 
go. Napiccic nie stablilizowanc zasilajqce uklad, doprowadzo- 
nc jcsl do wyprowadzenia I ukladu scalonego oraz prze/ re- 
zyslor R36 do wyprowadzenia 4. 



Rys. 3. Schcmal 
zasilacza 



Rys. 4. 

Plylka drukowana Q 
przedw/macniacza 
(jeden kanal) 




Rys. 5. Plylka drukowana slopnia moc) (jeden kanal) 

doR25 doR28 dbR25 
\ 



Wtj 

rinR.V +24V (10+C25 
Kys. 7. Schemal montaiow) Mopnia mocy (jeden kanal 

do a' PI do b.cftPI doG! do62do63 do64 




docPI 

dodPI 
dob PI 



Rys. 6. Schema! monla/o» v 
przedwzmacniac/a (jeden kanal) 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 



Co, czym i jak zastapic... (d 

VV artykule opisano sposoby zastepowania podzcspolow polprze- 
wodnikowych niedost^pnych w kraju, ew. drogich lub nic beda,- 
cych w dyspozycji projektanta ukladu elektronicznego. Przed- 
stawiono zastepcze rozwiazania ukiadowe dla diod: Zenera, tu- 
nelowych staloprqdowych, pojemnosciowych, czterowarstwo- 
wych, diod ..lambda" oraz tyrystorow, fototranzystorow i foto- 
tyrystorow. W artykule wykorzystano materiaty z literatury 
krajowej i zagranicznej z nstatnich dwudziestu lat oraz wlasne 



ini. JAN PIOTRKOWICZ 

doswiadczenia autora. Wszystkie zaproponowane rozwiazania 
sa, oparte na elementach krajowych, dostepnych na ogol w 
handlu detalicznym, w tym rowniez w sklepach „Bomisu". 

ZAST^POWANIE DIOD ZENERA 

Typowymi zastosowaniami diod Zenera sq stabilizator na- 
piecia stalego, w ktorych konkretny uklad wymaga diody o 
okreslonym napieciu Zenera i dopuszczalnej mocy strat. Moz- 



Kondensatory CI 7 i CI 8 sa. odsprzegaj^cymi. Kondensator 
C19 i rezystor R37 S4 fragmentcm ukladu sprzezenia zwrotne- 
go. Kondensator C20 jest clementem filtru przeciwzaklocenio- 
wego. Rezystor R36 oraz kondenstor C23 slanowi uklad 
sprzezenia typu bootstrap, natomiast kondensator C24 i rezy- 
stor R38 przciwdzialajif wzbudzaniu sie wzmacniacza w za- 
kresie wielkich czestotliwosci. Radiator uladu scalonego jest 
pohjczony z mas4 wzmacniacza. Zespol glosnikowy o impe- 
dancji 4 Q jest potyczony z wyprowadzeniem 12 ukladu scalo- 
nego (wyjscie wzmacniacza mocy) przez kondensator C25 o 
wielkiej pojemnosci. Przyl4czenie do wyjscia wzmacniacza ko- 
lumn glosnikowych o impedancji 8 Q jest mozliwe i nie wply- 
wa na prawidk>W4 prace wzmacniacza. Nalezy sie liczyc nato- 
miast ze zmniejszomi wowczas moci} wyjsciow4 wzmacniacza. 
Do zasilania wzmacniacza S4 potrzebne dwa zasilacze lub je- 
den z dwoma niezaleznymi wyjsciami. Przedwzmacniacz po- 
winien bye zasilany napieciem stalym stabilizowanym o war- 
tosci 20-^-24 V, natomiast stopieri mocy napieciem niesta- 
bilizowanym nie przekraczaj4cym maksymalnego dopuszczal- 
nego dla ukladu ULI440T napiecia wynosz4cego 24 V. Wyni- 
ka st4d, ze przy zastosowaniu niestabilizowanego zasilania 
stopnia mocy. uzyskanie maksymalnej katalogowej mocy 
wyjsciowej wynosz4cej dla tego ukladu scalonego 10 W przy 
znieksztalceniach h s$ 10% nie jest mozliwe. 
Na rysunku 3 jest przedstawiony schemat przykladowego za- 
silacza nadaj4cego sie do wzmacniacza. Zastosowano w nim 
transformator sieciowy z dwoma oddzielnymi uzwojeniami 
wtornymi. Do uzwojenia 1-2 przyl4czono pros.townik dostar- 
czaj4cy napiecie nie stabilizowane, sluice do zasilania 
wzmacniaczy mocy obu kanalow stereofonicznych. Uklad sta- 
bilizator szeregowego jest zasilany z wyprowadzeri 3-4 trans- 
formatora. Na wyjsciu otrzymuje sie napiecie potrzebne do 
zasilania przedwzmacniaczy. Obwod wejsciowy i obwody 
wyjsciowe transformatora powinny bye zabezpieczone za po- 
moc4 bezpiecznikow. Transformator sieciowy zastosowany w 
zasilaczu mozna zast4pic dwoma transformatorami. W zasila- 
czu przedwzmaciniaczy. mozna wykorzystac gotowy transfor- 
mator TS 2/24 dostarczaj4cy napiecia 24 V przy pnjdzie 40 
mA. Transformator zasilaj4cy stopnie mocy nalezy wykonac 
samodzielnie lub tez zastosowac fabryczny np. TS 50/1 1 lub 
TS 50/ 1 6 dostarczaj4cy napiecia zmiennego 1 5 V przy pi zie 
obci4zenia 2,6 A. Przy zastosowaniu transformatora dostar- 
czaj4cego napiecia 15 V zamiast transformatora o napieciu 
17-^-18 V nalezy sie liczyc z pewnym zmniejszeniem sie mocy 
wyjsciowej wzmacniacza. 

Przedwzmacniacz oraz stopien mocy nalezy zmontowac na 
osobnych plytkach drukowanych, przedstawionych na rys. 4 i 
rys. 5 zgodnie ze schematami montazowyr i przedstwionymi 
na rys. 6 i 1 Uklad scalony nalezy umiescic na plytce druko- 
wanej od strony druku [4], Upraszcza to konstrukeje i polep- 
sza odprowadzanie ciepla. gdyz jako radiator moze sluzyc 
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blacha bed4ca jednoczesnie fragmentem obudowy. Nalezy pa- 
niietac o pol4czeniu radiatora z mas4- Potencjometry, prze- 
l4czniki oraz gniazda nalezy umiescic na obudowie wzmacnia- 
cza [1]. Metalowe obudowy potencjometrow powinny bye po- 
l4Czone z mas4 [6]. Pol4czenia doprowadzaj4ce sygnal od 
gniazd do przel4cznika PI i plytek drukowanych, a takze 
miedzy plytkami drukowanymi, nalezy wykonac przewodem 
ekranowanym. Rezystor R27 oraz kondensatory C10 i Cll 
nalezy umiescic pomiedzy odpowiednimi koricowkami poten- 
cjometrow. Kondensator C7 mozna zast4pic szeregowo pohj- 
czonymi dwoma kondensatorami elektrolitycznymi o poje- 
mnosci 2,2 uF kazdy. Kondensator C25 nalezy przymocowac 
za pomoc4 obejmy do obudowy wzmacniacza. Przed urucho- 
miemiem wzmacniacza nalezy najpierw sprawdzic napiecia 
wyjsciowe otrzymywane z zasilaczy. Napiecie wyjsciowe (sta- 
le) zasilacza sluz4cego do zasilania stopni mocy nie powinno 
bez obci4zenia przkraczac 24 V. Nastepnie bez dol4czania ko- 
lumn glosnikowych nalezy sprawdzic prawidlowosc napiec 
stalych w poszczegolnych punktach ukladu wzmacniacza, 
zgodnie ze schematami z rys. I i rys. 2. Nastepnie do dowol- 
nie wybranego gniazda i kanalu nalezy przyl4czyc generator 
akustyczny nastawiony na czestotliwosc 1 kHz i napiecie syg- 
nalu odpowiednie do danego wejscia. Pokretla potencjome- 
trow regulatora barwy dzwieku oraz balansu nalezy ustawic 
w srodkowych polozeniach. Pokretlo potencjometru regulacji 
sily dzwieku (R35) nalezy ustawic w polozeniu malego 
wzmocnienia. Nalezy pomierzyc napiecie sygnalu na wyjsciu 
stopnia wejsciowego tj. na kolektorze tranzystora T2. War- 
tosc skuteczna tego napiecia powinna wynosic ok. 90 mV. Z 
kolei nalezy przyl4czyc woltomierz do wyjscia przcdwzmac- 
niacza (kondensator CI 6). Za pomoc4 rezystora nastawnego 
R22 nalezy ustalic wartosc skuleczn4 napiecia w tym punkcie 
rown4 ok. I V. Nalezy powtorzyc ww. czynnosci w drugim 
kanale. Nastepnie nalezy sprawdzic dzialanic przedwzmacnia- 
cza przy wspolpracy z innymi zrodlami dzwieku (np. z gra- 
mofonem). W dalszym etapie nalezy zwiekszyc wzmocnienie i 
sprawdzic dzialanic wzmacniacza korzystaj4C z roznych zrodel 
sygnalu. W wypadku stwierdzenia wzbudzania sie wzmacniacza 
w zakresie wielkich czestotliwosci nalezy dobrac odpowiednio 
wartosc kondensatora C22. Na zakohczenie uruchomiania 
wzmacniacza nalezy dol4Czyc kolumny glosnikowe i przepro- 
wadzic proby odsluchu, korzystaj4C z roznych zrodel audyeji. 
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na oczywiscic zastosowac gotowa diode, czasem jcdnak opla- 
ca sie zastosowac rozwiqzanie zastepcze. np. z elemenldw. 
ktorc sq do dyspozycji. 

Na rys. I przedstawiono prosty stabilizator paramctryezny 
(opisany w kazdym podreczniku podstaw elektroniki). klory / 
nie slabilizowanego napiccia stalego U BC umozliwia uzVskanie 
stabilizowancgo napiecia stalcgo U u ,, rownego napicciu stabi- 
lizacji zastosowanej diody Zcncra DZ. 

Na rys. 2 przedstawiono mozliwosci zastosowania innych 
diod w celu uzyskania niskich napiec stabilizacji; szeregowe 
polqczenie wiekszej liczby takich diod da w rczultacie wyzszc 
napiccie stabilizacji. lecz kosztcm zwiekszenia sic rezystancji 
dynamicznej powstalej w ten sposob diody Zcnera. Warun- 
kiem doboru diod dla ukfadu stabilizacyjncgo jest nicprzekro- 
czenie przez zadna z diod dopuszczalnej mocy strat. 
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K>s. I. Podstawowy uklad 
stabilizators parametrycznego 
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Rys. 2. Uzyskiwanie napiec stabilizowanych me tod a 
s/.ercjjowego laczenia roznych diod 



W celu okreslenia dopuszczalnego pradu. jaki mozc plynac 
przez diode, mozna posluzyc sie wzorem: 

«-£ 

w ktorym: 

P, — moc strat uzytej diody. wg katalogu [mW]. 

U F — napiecie przewodzenia diody; dla diody Ge mozna 

przyjac 0.3 V. a dla diody Si — 0.7 V. 

Dla ulalwienia doboru diod. w tablicy I zestawiono dane dla 
kilku typow diod produkeji krajowej, najbardziej odpowied- 
nich do proponowanych ukladow. 

Przy stosowaniu w ukladzie stabilizatora zwyklyeh diod ger- 
manowych lub krzemowych mozna uzyskac wspolczynnik sta- 
bilizacji (stosunek zmian napiecia wejsciowcgo do towarzysza- 
cych mu zmian napiccia wyjsciowego) wynoszaey 3 — 4 — nie- 
wielki. ale wyslarezajqcy w wiclu zaslosowaniach. Warlo tcz 
miec na uwadze. ze uzyskiwanie w ten sposob napiec wyz- 
szych niz 3 V jest oplacalnc tylko wtedy. kiedy dysponujemy 
lanimi diodami. 

W zakresie napiec 1.2 — 6 V mozna slosowac spolary/.owane 
w kierunku przewodzenia diody elektroluminesccncyjne (ang. 
LFD) htczone szeregowo ze soba badz tez z innymi diodami. 

lablica 1. Parametry diod przydatnych do wykonania ukladow 
stabilizacyjnych 



Typ diody 


Podslawowe 
zaslosowanie 


l p [mA] 


P, [mW] 


BYP150-50 * BYP15(V6(K) 


prosiownicze 


4(H) 


250 


BYP401 50 - BYP401 600 


prosiownicze 


1000 


500 


BAI57 - BA159 


przelaczajuce 


400 


250 


BYP67I 50 - BYP67I 350 


prosiownicze 


51XK) 


5000* 


BAPI52P 




KM) 


100 


BAP1S2 


przelqczajitce 


100 


100 


BAP794 




100 


150 


BAVP17 - BAVP21 


przelaczajuce 


200 


150 


BAVPI0 




300 


200 
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K\s. 3. Wykoncystaak diod elektroluminescencyjnych 
/amiast diod Zcnera 
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Rys, 4. /.astcpottanie diod Zcnera /lac/ami tranzystora 



Wykorzys/ame ztacza 
emlter-baza 



Diody LED krajowe sa. bardzo drogie. lecz ich parametry sla- 
bilizacyjne sij znacznie lepsze niz lakie parametry diod zwy- 
klyeh. a przy okazji moga. one spclniac funkeje wskaznika 
pracy urzijdzenia. Nie bcz znaczenia jest fakt. ze na wolnym 
rynku mozna kupic zagraniczne diody LED juz po 15-=- 30 
zl szt.. a wiec znacznie taniej niz diody krajowe w sklepach. 
Na rys. 3 przedstawiono sposoby uzyskiwania roznych napiec 
za pomoca. diod LED. Warto pamiQtac. ze dla wickszosci 
krajowych diod LED prad przewodzenia przy pracy ciaglej 
nie powinien przekraczac 20 mA. 

Doskonale zamienniki diod Zenera mozna uzyskac z tranzy- 
storow krzemowych. wykorzystuj^c efekl przebicia, spolary- 
z.owancgo zaporowo z^cza emiter-baza lub baza-kolektor. 
Sposob wykorzystania tranzystorow jako diod Zcnera przed- 
stawiono na rys. 4. a napiecia stabilizacji (przebicia) ztycz nie- 
klorych typow tranzystorow produkeji krajowej podano w 
tablicy 2. Podane w tablicy 2 wyniki zostaly okreslone jako 
srednia z pomiaru 5—10 cgzcmplarzy danego typu. z uwz- 
glednicnicm wielkosci rozrzutu. 

Zastepcze diody Zenera uzyskane ze zlqcz tranzyslorowych 
moga. bye stosowane nie tylko w ukladach stabilizacyjnych. 
ale rowniez i lam. gdzie sq stosowane diody Zenera. Wyko- 
rzystuja^c tranzystory roznych typow mozna uzyskac odpo- 
wiedniki diod Zenera o bardzo szeroKim zakresie napiec. mo- 
cy i pradow. Najtarisze tranzystory krzemowe sq czesto stoso- 
wane jako diody Zenera rowniez w prostych urzadzcniach ra- 
diowych produkeji fabrycznej. 

Gdy mamy do dyspozycji element siabilizacvjny o wymaga- 
nym napieciu stabilizacji (diode Zenera lub jeden z elementow 
/astepezych) ale o dopuszczalnej mocy mniejszej niz wymaga- 
na. mozemy polqczyc go z tranzystorem o wymaganej mocy 

lablica 2. Parametry diod Zenera, uzyskanych ze zl^cz tranzystorow 
produkeji krajowej 



Typ 


Przewo- 


Dopuszczalna 
moc slrat ** 
fmWI 


Napiccia przebicia [V] 


iranzystora 


dnictwo 


zlacze H — B 


zlacze B-C 


BCI47 


n-p-n 


300 


7.5-9 


45-60 


BC177 


p-n-p 


300 


6.5-9.5 


95-120 


BC3I3 


p-n-p 


1000 


6-9 


120-140 


BC2II 


n-p-n 


1000 


6-9 


100-130 


BDI35 


n-p-n 


1000 


-9 


-130 


BDI36 


p-n-p 


1000 


-9 


- 130 


BDP280 


n-p-n 


1200* 


8-9 




BF457 


n-p-n ' 


1200* 


8-9 




BU406 


n-p-n 


1200* 


8.5 + 10.5 




BF215 


n-p-n 


165 


5-6 


- 12 


BK200 


n-p-n 


165 


5-6 


- 12 


* Bcz radiatora ** /uMosowany w zaslepsi 


wic diody Zcncra 
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slral uzyskujijc wymagany element zast?pczy. Sposob len jest 
przedslawiony na rys. 5. Trzeba pamielac, ze napiecie U ( | 0 
uzytego tranzystora powinno bye wyzsze niz napiecie Zenera 
wspolpracujqcej z nim diody. 

Jezeli wymagane jest dokladnc. indywidualnc dobranie napie- 
cia stabilizowanego, mozna stosowac uklady / rys. 6 i 7. Dla 
poprawnego dzialania uktadow z rys. 6 wartosc rczystora Rl 
nie powinna przekraczac 2 kQ. a rezystora R2 — kilkunastu 
kQ. Wymog len powoduje dodalkowy pobor pnjdu ze zrodla 
zasilania. nawct przy napieciu nizszym niz napiecie stabiliza- 
cji. co w niektorych zastosowaniach moze bye pewnym ogra- 
niczeniem. Mozna zmniejszyc len prad stosujfjc tranzystory o 



1 >^S//;=//r*fl7 



0,1-lkQ 




Ur-U z +Q7V 



Rys. 5. Soosob zwiekszania mocy clcmentu stabilizacyjnejjo 





U?=Q1* dla tranzystora germanowego 
Uz'0,5* dla tranzystora krzemowego 



Rys. 6. 

n-p-n <*;\ |* Zamienniki diody Zenera 
/ mozliwoscia. dobrania 
napiecia stabilizacji 





U z 'UZVx di a tranzystorow germanowych 
UffV* dla tranzystordw krzemowych 

Rys. 7. Dwutran/ystorowe zamienniki diud Zenera 



Rys. 8. Schemat zast^pczy diody Zenera 
z phnna regulacja. napiecia slabilizacji 



duzym wspolczynniku wzmocnienia pnjdowego h : i C lub dwu- 
tranzystorowy ukiad z rys. 7. 

Tranzystory zastosowane w ukladzie z rys. 6 oraz tranzystory 
T2 w ukladzie z rys. 7 powinny miec parametry (moc. pr4d. 
napiecie) odpowiednie do konkretnych wymagari. Tranzystory 
TI w ukladach z rys. 7 moga. bye tranzystorami sredniej mo- 
cy (jezeli tranzystory T2 sq duzej mocy) lub tez malej mocy. 
jezeli tranzystory T2 sa sredniej mocy. 




too 




0,6 0,8 10 " 14 U[VJ 



Rys. 9. Niskonapicciowa zastepcza dioda Zenera 

a — ukiad: b — zmiany charakterystyki pradowo-napieciowej 
w I'unkcji /mian re/ystancji R 



Zastepujae w ukladzie z rys. 7a rezystor R2 potencjometrem. 
mozna uzyskac diode Zenera o rcgulowanym napieciu stabili- 
zacji (rys. 8). 

Na zakohczenie przegl4du elementow i ukladow zastepczych 
diod Zenera pr/edstawiamy interesuj4cy ukiad o napieciu sta- 
bilizacji ok. 1. 5 V i bardzo malej rezyslancji dynamicznej (rys. 
9). Dobor rezystora R decyduje o parametrach elementu za- 
stepczego. Przy zbyl mabych rezystancjach wlasnosci stabiliza- 
cyjnc ukladu pogarszaja. sie, przy zbyt duzych rezystancjach R 
rezystancja dynamiczna przybieia w cz?sci charaterystyki 
wartosc ujemna. i moze stac sie zrodlem wzbudzeri i niestabil- 
nosci konslruowancgo ukladu. 

UKLADY ZASTF ( PCZE DIOD STALOPRA.DOWYCH 

Diody stalopnfdowc (ang. constant-current diode) sa. elemen- 
tami polprzewodnikowymi polowymi o charaterystyce przed- 
slawionej na rys. 10. Jak widac na rys. 10, prifd plynitcy przez 
diode pozostajc staly w szerokim zakresie zmian napiecia na 



/ 



/^^qkres pracy 
L i 



stalo pfqdowej j 

-too u[v] 



-3 

Rys. id. Charakterystyki dtod) staiopradowej 

a * 




Rys. II. Niektore zastosowania diod stalopradowych 

a — zrodto napiecia stalego; b — ogranicznik: filtr lub elimi- 
nator szumow; c — zrodto napiecia narastajijeego liniowo; 
d — charakierystyka tego zrodla 
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diodzie. Zaleznie od typu diody wartosc tego pnjdu wynosi 
od czesci mA do kilku mA. Dzieki swoim wlasnosciom ele- 
ment ten znajduje wiele zastosowaii, umozliwiaja.c uzyskanie 
np. zrodfa pra_dowego przy znacznym uproszczeniu ukladu w 
stosunku do ukladu z tranzystorem. Kilka prostych zastoso- 
waii diod stalopr^dowych przedstawiono na rys. 1 1 . Diody 
staloprqdowe, produkowane na swiecie od ponad 20 lat i od- 
znaczajqce sie nie kwestionowanymi zaletami, nie dostepne 
w kraju. 

Na rys. 12 przedstawiono prosty sposob wykonania diody 
staloprcjdowej z wykorzystaniem tranzystora polowego, zlq- 
czowego, a obok w tabelce podano wartosci prtjdu stabilizacji 
w zaleznosci od zastosowanego rezystora, ktory wspolpracuje 
z krajowym tranzystorem BF245. 



ma ich elcmentami lub ukladami zastepczymi, ktore pracujg 
poprawnic w wiclu zastosowaniach. 

Dioda czterowarstwowa, tyrystor 

Elementy te sa_ powszechnie stosowane w roznorodnych ukla- 
dach automatyki i sterowania. Co prawda, tyrystory S4 w 
kraju produkowane, ale wyhjcznie jako elementy srednicj i 
duzej mocy, nie zawsze nadaj^ce sie do podanych tu zastoso- 
waii, dlatego tez opis bedzie dotyczyl ukladow zastepczych 
diod czterowarstwowych i tyrystorow malej mocy. mozliwych 
do wykonania z latwo dostepnych elementow. Niedogodnosc 
wynikaj^ca z pewnego skomplikowania zamiennikow jest re- 
kompensowana tatwosciq wplywania na ich podstawowe pa- 
rametry. 




b 
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Rys. 12. Sposob wykonania diody 
stalopradowej i zaleznosc pradu 
stabilizacji od wartosci rezystora R 




Rys. 13. Stabilne zrodlo napiecia odniesiema, zaprojektowane na ukladzie zastepczym diody 
stalopradowej 

a — z wykorzystaniem zlqcza B-E tranzystora; b — z wykorzystaniem zlacza E-C tranzystora: 
c — z dioda Zcncra: d — z dioda Zencra 0 podwyzszonej mocy 



Wykorzystuj4c uzyskane w ten sposob zrodlo statopnjdowe 
oraz element stabilizuj^cy napiecie (dioda Zenera lub jeden z 
jej elementow zastepczych) mozna wykonac stabilne zrodlo 
napiecia odniesienia o parametrach zblizonych do parame- 
trow specjalnych, drogich elementow stabilizujifcych. Przykla- 
dy przedstawiono na rys. 13a-d. Dobierajac rezystor R mozna 
uzyskac tak4 wartosc prcjdu wymuszanego przez diode stalop- 
r^dowa., przy ktorej wspolczynnik temperaturowy napiecia 
wyjsciowego jest najmniejszy. 

W ukladzie z rys. 13d przy prgdzie diody stalopradowej nie 
przekraczajijeym l-f-2 mA mozna uzyskac wspolczynnik sta- 
bilizacji napiecia wyjsciowego wynosz^cy okolo 2500. 

ELEMENTY O UJEMNEJ 
REZYSTANCJI WEWNETRZNEJ 

Do elementow tych zaliczamy: diody tunelowe. czterowar- 
stwowe, diody o charakterystyce /, tranzystory lawinowe i 
tranzystory jednozhjezowe. Zaden z tych elementow nie jest 
produkowany w Polsce. Wyszczegolnione tu elementy majit 
szerokie zastosowanie w ukladach wzmacniaj^cych. impulso- 
wych i generacyjnych. przy czym istnieje mozliwosc zastijpie- 



Na rys. 14a przedstawiono uklad zastepujacy jednokierunko- 
wa. diode czterowarstwowa., zbudowan^ z dwoch tranzysto- 
row o przeciwnym typie przewodnosci i jednego rezystora; 
obok (rys. 14b) przedstawiono charakterystyke pnjdowo-na- 
pieciowq takiego ukladu. Jego zasada dzialania jest prosla. 
Przy zwiekszaniu napiecia przylqczoncgo miedzy punkty ., + " 
i „ — " ukladu, po osiqgnieciu napiecia U p nastepuje przebicie 
zlacza emiter-kolektor jednego z tranzystorow i przeplyw prq- 
du przez ten tranzystor. Poniewaz jego kolcktor jest dotqezo- 
ny do bazy drugiego tranzystora, rowniez i ten zaczyna prze- 
wodzic, a pr$d kolektora drugiego tranzystora jeszeze bar- 
dziej olworzy pierwszy tranzystor. Nastepuje lawinowy wzrost 
pradu plyn^cego przez oba tranzystory ograniczony lylko 
przez rezystancje obwodu zewnetrznego. 

Na rys. 15 przedstawiono dwa uklady zastepcze jednokierun- 
kowej diody czterowarstwowej z podaniem parametrow decy- 
dujijeych o napieciach przebicia poszczegolnych tranzystorow 
oraz charakterystyki pnjdowo-napieciwe tych ukladow. Na 
rysunku nie podano typow tranzystorow, gdyz po zrozumie- 
niu zasady wyznaczania napiecia przehjezania U p czytelnik 
sam wybierze odpowiednie dla danego przypadku tranzystory 
korzystajijc z danych katalogowych. 




Up 

Un - Napiecie pnetaaania 



Rys. 14. Schemat ukladu zastepujacego przelae/nik 
jednokierunkowy (diode czterowarstwowa) 




Uklad a 

Uklad b 



■u 




U C[0 '64V 



U p a'54V Up b -64 V 

Rys. 15. W'plyw parametrow uzytych tranzystorow na napiecie przetaczania 
jednokierunkowej diody czterowarstwowej 
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Rys. 16. Sposob uzyskiwania niskich napi^c przelaczajacych 
zast?pczej diody czterowarstwowej jednokierunkowej 
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Rys. 18. I kind zastepujacy tyrystor 

a — schemat; b — charaklerystyki 
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Rys. 19. Sposob dostosowania ukladu z rys. 18 
do pracy z napifcicm przemiennym. 



Rys. 17. Uklady do pomiaru napifc tranzystorow 

a — pomiar U tEO ; b — pomiar U tER ; c — pomiar U, 
(zlqcze E-B spolaryzowane zaporowo) 



Jak wynika z rys. 15. napiecie pr7.d4c7.ania clemcnlu zalezy 
od tranzystora o nizszym napieciu przcbicia i jest rowne temu 
napieciu. W obu ukladach jako T2 zastosowano tranzystor o 
napieciu U CER = 120 V, a jako Tl — tranzystory roznych ty- 
pow, co tez znalazio odbicie w charaktcrystykach pra.do- 
wo-napieciowych tych ukfadow. Dla przypomnienia: symbo- 
lem U CEO oznacza sic napiecie przcbicia kolektor-cmiter przy 
odl4Czonej bazie. symbolem U ([;R oznacza sie napiecie przebi- 
cia kolektor-emiter gdy micdzy emitercm a baza, znajduje si? 
rezystancja R. 

W przykladzie przedstawionym na rys. 15 w obu wypadkach 
U rER tranzystora T2 bylo wyzsze od U rro tranzystora Tl. 
dlatego tez to ostatnie napiecie decydowalo o napieciu przel4- 
czania U p elementu zast^pczego. Gdyby U tER tranzystora T2 
bylo mniejsze niz U CEO tranzystora Tl, napiecie przct4czania 
U p byloby okreslone przez U CER tranzystora T2. Zmieniajac 
wartosc rezystora R mozna w pewnym zakresie zmieniac war- 
tosc U (ER . Poniewaz przy wyborze tranzystorow Tl i T2 o 
zblizonych parametrach (moc, wspofczynnik wzmocnienia 
pr4dowego h 2 | E ) na ogol U (ER > U CEO , celowe jest tylko 
zmniejszanie rezystancji R powoduj4ce wzrost U CFR przy jed- 
noczesnym jednak spadku wzmocnienia w pejli dodatnicgo 
sprz?zenia zwrotnego (bocznikowanie bazy tranzystora T2 dla 
pradu kolektora tranzystora Tl). 

Zaleznie od zastosowanych tranzystorow w ukladach z rys. 15 
mozna uzyskac napiecia przel4Czania rzedu 20 + 100 V. Jezeli 
S4 potrzebne nizsze napiecia przel4czania, mozna zastosowac 
uklady z rys. 16, w ktorych jeden z tranzystorow jest wtyczo- 



ny inwcrsyjnic, tzn. zamienionc S4 pol4czenia kolektora i cmi- 
tera. 

Na rys. 17 przedstawiono praktyczne uklady do pomiaru na- 
piqc UcEOi Pcer ' Uebo wykluczaj4ce uszkodzenie tranzystora 
w trakcie pomiarow. Sposob pomiaru jest nastepuj4cy: 

— potyczyc uklad pomiarowy wg rys. 17. 

— dohjczyc mierzony tranzystor zgodnie z rys. 17a, b lub c. 

— ustawic elementy regulacyjne zasilacza w polozenie odpo- 
wiadaj4ce napieciu U, = O V. 

— wl4czyc zasilacz, 

— zwi^kszac napiecie U| z zasilacza do momentu, gdy mie- 
rnik wskaze napi?cie 5 V. 

— obliczyc inleresuj4ce nas napiecie ze wzoru: 

u = u, - u 2 

Duza rezystancja wewnetrzna woltomierza chroni tranzystor 
przed uszkodzeniem w wyniku przcplywu zbyt duzego pr4du. 
Na rys. 18 przedstawiono sposob przeksztalcenia ukladu za- 
st?pczego diody czterowarstwowej w uklad zast?pczy tyrysto- 
ra malej mocy. Uklad ten zachowuje sie jak tyrystor tylko w 
pierwszej cwiartce ukladu wspolrzednych I A = f(U A ). Doda- 
nie szercgowej diody Q, jak na rys. 19, przystosowuje uklad 
do pracy z napieciami przemiennymi, ale wzrasta wtedy spa- 
dck napiecia w stanie przewodzenia o 0,7 V; do whjczenia 
bramki potrzeba wtedy rowniez wyzszego napiecia. Napiecie 
wsteczne dodatkowej diody powinno bye wyzsze niz amplitu- 
da napiecia przemiennego. ktore jest przel4czane przez zast^p- 
czy tyrystor. 
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KROTKOFAUOWIEC 

POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW J I \Jl 

CZtONEK MIE;DZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) J| 

Skrytka pocztowa 320. 00-960 Warszawa. Tal. 26-73-73 ■ LSdka/ 1 ml 

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK Nr 4(329) • KWIECIEN 1988 



WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W dniach 1 2 i 13 grudnia ub. roku odbylo sie w Gdansk u, w 
siedzibie Domu Harcerza na Starym Micscie, V Plenum Za- 
rz4du Glownego Polskiego Zwicjzku Krotkofalowcow. W 
obradach, ktorym przcwodniczyl prezes ZG PZK mgr inz. Je- 
rzy Rutkowski SP5JR, wzieli udzial zaproszeni goscie z ZG 
LOK, Glownej Kwatery ZHP. Komitetu ds. Mlodziezy i Kul- 
tury Fizycznej, Komendy Chorqgwi ZHP w Gdarisku i ZO 
PZK w Gdarisku. 

A oto glowne punkly porzqdku obrad: 

— wyst^pienie prezesa ZG PZK podsumowujijce merytorycz- 
nq dzialalnosc Stowarzyszenia w ub. roku i przedstawiajace 
glowne zamierzenia na rok biezacy, 

— wysti|pienie gospodarza spotkania prezesa ZO PZK w 
Gdarisku na temat dziatalnosci krotkofalowcow srodkowego 
Wybrzeza, 

— wysta.pienie sekretarza generalnego oraz wiceprezesa ZG 
PZK poddaj4ce szczegolowej analizie dzialalnosc po IV Ple- 
num w zakresie organizacyjnym, dzialalnosci i wspolpracy za- 
granicznej. dzialalnosci sportowej i technicznej oraz polityki 
ekonomiczno-finansowej, 

— zalwierdzenie planu realizacji zaleceri i wnioskow zawar- 
tych w protokolach Glownej Komisji Rewizyjnej z m-ca 
wrzesnia 1986 i 1987 r., 

— spotkania komisji problemowych (oraganizacyjnej, tech- 
nichnej i sportowej) pod przewodnictwem wiccprezesow ZG 
PZK i ich pelnomocnikow, 

— omowienie przygotowari i podjecic uchwal w sprawie 
Zjazdu Krajowego, 

— nadariie Odznak Honorowych PZK, 

— zatwierdzenie regulaminu „PK RVG", 

— ogloszcnie wynikow zawodow „SP DX Contest'87". 

W czasie trwania Plenum wyst^pil Przewodnicz;jcy Stalcj 
Grupy Roboczej I Regionu IARU ds. ARS. pelniqcy jedno- 
czesnie funkcj? prezesa PK ARS mgr inz. Krzysztof Stom- 
czyriski SP5HS. Omowil on dotychczasowa dzialalnosc i za- 
mierzenia w dziedzinie amatorskiej radiolokacji sportowej w 
kraju oraz poinformowal o przygotowaniach do planowanych 
w dniach 6-11 wrzesnia br. Mistrzostw Swiata ARS. Mislrzo- 
stwa te odbeda. sie w miejscowosci Beatenberg w Szwajcarii. 
Plenum nadalo Honorowc' Odznaki PZK nastepujijeym krot- 
kofalowcom polskim: Pani Ludwice Brodziak ex SP5MS 
(wdowie po SP5QC). SP3RAI ex SP3KYL. SP2ESH, EUI. 
DBN, FUV, BE, SP3JIX. SP4AS. FVS, SP5ZA, AFL, JB. 
GKA, XD, AXV, AY. SP7FP, SP9DN, EB. GG. RU. ST. 
UH. UX, VU. WE. AAB. ADR. AIP. BVZ. CXS. EMI, 
BFP, AOA, KZ. AEP. 



WYJATKI Z UCHWAL V PLENUM ZG PZK 

• Plenum przyjmuje rezygnacj? kol. Zbigniewa Cieleckiego 
SP5PA z funkeji wiceprezesa ds. organizacyjnych ZG PZK i 
powoluje na to stanowisko kol. Jana ladno SP5XM powierza- 
jac mu jednoczesnie obowiazek rozszerzenia sktadu Komisji 
Organizacyjnej. ' 



• Plenum, dzialajqc w oparciu o Ucliwalc nr 3.3 Zjazdu Kra- 
jowego PZK, postanawia z dniem 1 stycznia 1988 roku pod- 
niesc skladki czlonkow zwyczajnych zwi«|zku do 150 zl mic- 
si^cznie przy nie zmienionej wysokosci skladki czlonkow na- 
dzwyczajnych. Powyzsze uzasadnione jest stalym wzrostem 
kosztow przeznaczonych na dzialalnosc PZK (korespondencji 
krajowej i zagranicznej, czynszow za lokale, ustug telekomu- 
nikacyjnych) oraz znacznym zmniejszeniem dotacji na cele 
Stowarzyszenia. Jednoczesnie podnosi sie wielkosc kwoty po- 
zostajijea. ze skladek na potrzeby Oddzialow do wysokosci 30 
zl miesiecznie. 

• Plenum postanawia, ze osoby ktore zdeponowaly zezwole- 
nia na posiadanie i uzytkowanie amatorskich radiostacji w 
Okregowych Inspektoratach PIR, sa. zobowia.zane oplacac 
skladki czlonkowskie w wysokosci takiej jak czlonkowie zwy- 
czajni. 

• Plenum postanawia zwolac Zjazd Krajowy PZK w paz- 
dzierniku br. W zwi^zku z tym powoluje sie Komisje Zjazdo- 
wa., ktorej zadaniem bedzie przygotowanie Zjazdu od strony 
organizacyjnej i technicznej. W sklad Komisji wchodzij 
SP9DL (przewodnicz4cy oraz SP2JS, SP4BQW, SP5XM i 
SP8TK. 

• Plenum, dzialajifc w oparciu o Uchwale nr 5.5 Zjazdu Kra- 
jowego PZK. postanawia z dniem 1 stycznia 1988 roku posta- 
wic w stan likwidacji nastepuj4ce Oddzialy PZK z jednoczes- 
nym przyhjezeniem ich do innych Odzialow: 

OW PZK Suwalki z przylaczenicm do OW PZK Bialystok 
OW PZK Pita z przylaczenicm do OW PZK Poznari 
OW PZK Konin z przylaczeniem do OW PZK Poznari 
OW PZK Kalisz z przytaczeniem do OW PZK Poznari 
OW PZK Ostroleka z przylaczeniem do OW PZK Warszawa 
OW PZK Siedlce z przylaczeniem do OW PZK Warszawa 
OW PZK Legnica z przylaczeniem do OW PZK Wroclaw 
OW PZK Bielsko Biala z przylaczeniem do OW PZK Kato- 
wice 

Powyzsze decyzje organizacyjne uzasadnione sa trudna sytua- 
cj4 ekonomiczn4 Stowarzyszenia. Powoluje sie Glownij Ko- 
misje Likwidacyjna,, ktora powinna zakoriczyc swoj4 dzialal- 
nosc do korica 1 kw. br. W sklad Komisji wchodz4 SP8TK 
(przewodnicz4cy) oraz SP4BQW. SP2ESH. SP5XM i gl. ksie- 
gowy ZG PZK. 

• Plenum zobowi4zuje Biuro ZG PZK do whjezenia w za- 
kres obowi4zkow radcy prawnego ZG PZK udzielanie pomo- 
cy prawnej w sprawach krotkofalarstwa w sporach z organa- 
mi administracji paristwowej. Zaleca sie rozszerzenie powyz- 
szego na Oddzialy Wojewodzkie PZK. 

• Plenum zobowi4zuje Prezydium ZG PZK do wyst4pienia o 
zlikwidowanie sprzecznosci legislacyjnej w zarz4dzeniach b. 
Ministra L4Cznosci, wg ktorych licencje nadawcy mozna uzy- 
skac w wieku 14 lat natomiast licencje nasluchowca (zezwole- 
nie na odbiornik inny niz radiofoniczny) w wieku 18 lat. 

• Plenum zatwierdza regulamin Polskiego Klubu Radiowi- 
deogralli (PK RVG). 

• Plenum upowaznia Prezydium PZK do przygotowania do- 
kumentow i wniosku w sprawie ufundowania sztandaru Pol- 
skiego Zwi4zku Krotkofalowcow. .• SP5AHY 
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ZARYS DZIALALNO&CI 

KRO TKOFALOWC6W TR6JMIASTA 

Plenum ZG PZK. ktore odbylo sie w grudniu ub. roku w 
Gdahsku stalo sie okazfq do blizszego zapoznania sic z praca. 
krolkofalowcow tej czesci Wybrzeza. 

Dzialalnosc Gdaiiskiego Oddzialu PZK opiera sie na 20 klu- 
bach krotkofalarskich PZK. ZHP i LOK. W koricu ub. roku 
skupialy one 226 nadawcow i 66 nasluchowcow oraz kilku- 
dziesieciu sympatykow radiokomunikacji amatorskiej izainte- 
resowah pokrewnych. Na oslat,nim Zjezdzie sprawozda- 
we/o-wyborezym wybrano do wladz Oddzialu reprezentantow 
wszystkich wymienionych organizacji spolecznych co jest do- 
wodem pomyslnie ukladaja.cej sie wspohpracy miedzy nimi. 
Krotkofalowcy gdaiiscy prczentowani S4 we wladzach i klu- 
bach specjalislycznych Slowarzyszenia peiniqc m. innymi 
funkeje wiceprezesa ds. sportowych ZG PZK. przewodnicz^- 
eego Glownego S4du Kolezeriskiego ZG PZK. cztonka Za- 
rzijdu SP DX Klubu oraz prezesa Klubu Seniorow PZK. 
Do najbardziej udanych imprez i akcji minionego okresu zali- 
czyc nalezy organizacje I Mislrzostw Swiala ARS odbytych w 
lasach Wejherowa, organizacje I Krajowego Zjazdu Klubu 
Seniorow PZK. udzial w cwiczeniach Obrony Cywilnej ,.Zula- 
wy". obsluge technicznii harccrskich akcji ..Bieszczady 40", 
..Frombork 2001'* i rajdu „Rodlo". 

Pozytywnie ocenic nalezy wspolprace Okregowego Inspekto- 
ratu PIR w Gdaiisku z Wojewodzk;} Komisja. Eterow4 PZK. 
Wspolnie konsultowane S4 sprawy zwiijzane z wydawaniem 
nowych licencji. zmian QTH i znakow okolicznosciowych. 
Na pochwale zasluguje Osrodek Lifcznosci i Sportow LOK w 
Gdaiisku. ktory od wielu lat jest glownym koordynatorcm i 
organizatorem kursow i egzaminow na swiadectwo uzdolnie- 
nia na tercnie Trojmiasta oraz wspomaga kadrowo i sprzeto- 
wo regionalne imprezy i zawody ARS. 

Tradycyjnie dobrze uklada sie wspolpraca OW PZK w Gdaii- 
sku z Komendq Chor4gwi ZHP. W goscinnych murach „Do- 
mu Harcerza" zlokalizowanego na gdariskiej starowce odbylo 
sie juz wiele imprez i spotkaii krotkofalarskich o zasicgu rc- 
gionalnym i krajowym. SPSAHY (wg in/ormacji SP2HSP) 



SP0ITU 

W czasie ubieglorocznych obchodow Swiatowego Dnia Tcle- 
komunikacji pracowala z Opola radiostacja amatorska posfu- 
gujaca sie okolicznosciowym znakiem SP0ITU. Radiostacje 
obslugiwali czlonkowie Piastowskiego Klubu Krotkofalow- 
cow SP6PAZ dzialajijccgo od dwudziestu lat przy Opolskiej 
Spoldziclni Mieszkaniowej ..Przyszlosc". 
Dzieki pomyslnym warunkom propagacyjnym. szczegolnie na 
wyzszych pasmach amatorskieh. zespol operalorow w skla- 
dzie SP6DVP. AOI. BIB. CC, CCE. CYV. EEK. FJG. HEK. 
IGE. JZG. OHE. OJK w ci^gu kilkunastodniowej pracy 
SP0ITU przeprowadzil 7134 politczeri krotkofalowych ze 115 
krajami wg listy DXCC oraz 615 pohjezeri ultrakrotkofalo- 
wych z 13 krajami. Praca odbywala sit wszystkimi rodzajami 
emisji dopuszczonymi warunkami licencji (SSB. CW, RTTY. 
SSTV. FM). Spemiono warunki dyplomow ..Golden Jubille 
of DXCC-mixed WAS" oraz ..WAC RTTY 14 MHz"! 
Wyposazenie sprzetowe radiostacji okolicznosciowej stanowi- 
\y: TRX KF typ FT 101 ZD firmy Yaesu ze wzmacniaczem 
250 watow. TRX UKF CW/SBB o mocy 10 watow ze 
wzmacniaczem 100 watow, radiotelefony UKF typu FM 3011 
oraz modemy RTTY i SSTV (wlasnosc SP6EEK i SP6CCE). 
Jako anten uzywano: 3 elementowq antene typu Yagi na pas- 
mo 14 i 21 MHz, V-beam 2x81 metrow na pozostale pasma 
KF oraz 16 clementow4 antene typu ..F9FT" i ..Slim Jim" na 
pasma UKF. 

Szczegolne slowa uznania zespof operatorow kieruje pod ad- 
rcsem kolegow klubowych SP6JZG. CYX oraz HEK. ktdrzy 
po awarii systemu obrotowego anteny kierunkowej. wiele go- 
dzin pracy poswiecili na jej naprawe. Czesc prac odbywala sie 
na szczycie 15 metrowego masztu postawionego na dachu 12 
pietrowego budynku przy silnym wietrze i opadach deszczu. 

SPSAHY (wg informacji SP6PAZ) 



WYJATKI Z REGULAMINU 
MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW 
KROTKOFALARSKICH „SP DX CONTEST" 

1. Zawody rozpoczynaj4 sie w picrwsz4 sobote kwietnia o 
godz. 1 5.00 UTC i koricz4 w niedziele o godz. 24.00 UTC. W 
latach nieparzystych emisj4 CW natomiast w parzystych emis- 
j4 SSB. 

2. Przedmiotem zawodow jest nawi4zanie mozliwie najwiek- 
szej ilosci potyczeri (lub dokonanie nasluchow) pomiedzy 
krotkofalowcami Polski i calego swiata. 

3. Zawody odbywaj4 si? w pasmach 1,8; 3,5; 7; 14; 21; 28 
MHz. 

4. Wywolanie w zawodach dla stacji polskich „CQ TEST" na 
CW i „CQ CONTEST" na SSB zas dla stacji zagranicznych 
,.CQ SP". 

5. Numery kontrolne dla stacji polskich na CW np. 599WA 
lub na SSB np. 59WA (raport i skrot wojewodztwa) zas dla 
stacji zagraniczynych na CW np. 599001 lub na SSB np. 
59001 (raport i numer kolejny kicznosci). 

6. Stacje polskie otrzymuj4 2 pkt. za QSO z krajem pozaeu- 
ropejskim, 1 pkt. za SQO z krajem curopejskim oraz 0 pkt. 
za QSO z PoIsk4. QSO krajowe zalicza sie do mnoznika. Sta- 
cje zagraniczne otrzymuj4 3 pkt. za kazdc poprawne QSO z 
Polsk4. 

7. Mnoznikiem dla stacji polskich S4 kraje wg listy SPDX 
Klubu. Przy pracy wielopasmowej mnozniki Iicz4 sie oddziel- 
nie na kazdym z pasm. Dla stacji zagranicznych mnoznikiem 
(liczonym tylko raz niezaleznie od pasma) S4 wojewodztwa 
oznaczone dwuliterowymi skrotami. Maksymalny mnoznik 
wynosi 49. 

8. Wynik koncowy dla stacji polskich oblicza sie mnozqc su- 
mq punktow za QSO z poszczegolnych pasm w klasyfikacji 
wielopasmowej. Dla klasyfiakacji jednopasmowej mnozy sie 
sume punktow za QSO przez ilosc mnoznikow. Wynik koiico- 
wy dla stacji zagranicznych oblicza sie mnoz4c sume punktow 
za QSO przez ilosc mnoznikow. 

9. Klasyfikacja odbywa sie w kategoriach: SOMB — jeden 
operator na wielu pasmach. SOSB - — jeden operator na jed- 
nym pasmic. MOMB — wielu operatorow na wielu pasmach 
i jednym nadajniku. SWL — nas'uehowcy. 

10. Nasluchowcow obowi4Zuje odebranie znakow obu kores- 
pondentow oraz nadawanych przez nich numerow kontrol- 
nych. Punktacja, mnozniki oraz wynik koiicowy dla naslu- 
chowcow oblicza sie tak samo jak dla nadawcow. 

11. Tabele wynikow organizator spoi/4dzi wg krajow repre- 
zentowanych przez stacje uczestnicz4ce w zawodach. Dla sta- 
cji polskich prowadzona bedzie klasyfikacja ogolnopolska in- 
dywidualna oraz klasyfikacja zespolowa wojewodztw do kto- 
rej bed4 zaliczane co najmniej 50 QSO lub nasluchow. 

12. Za czolowe miejsca w poszczegolnych klasyfikacjach bed4 
przyznawane dyplomy, ktorych ilosc ustali kazdorazowo ko- 
misja zawodow. 

13. Dzienniki zawodow nalezy wypemiac na drukach PZK 
lub podobnych. Stacje krajowe przesylaj4 dzienniki wyhjeznie 
do wlasnych oddzialow PZK w nieprzekraczalnym terminie 
do 30 kwietnia. Calosc dziennikow. po dokladnym sprawdze- 
niu (zgodnie z wytycznymi komisji sedziowskiej) wraz z zesta- 
wieniami zbiorczymi. oddzialy PZK powinny przeslac do ko- 
misji sedziowskiej SP DX Contestu w terminie do 31 maja. 
Adres komisji sedziowskiej bedzie podany kazdorazowo do 
wiadomosci oddzia'ow PZK. 

Stacje zagraniczne przesylaj4 dzienniki zawodow wyhjeznie 
pod adresem ZG PZK skr. poczt. 320. 00-950 Warszawa w 
nieprzekraczalnym terminie 30 kwietnia (decyduje data stemp- 
la pocztowego). 

14. Dyskwalifikacja nastepuje na skutek przekroczenia prze- 
pisow dotycz4cych krotkofalarstwa. niesportowe zachowanie 
sie podczas zawodow, przekroczenie 3% QSO powtorzonych 
i /aliczonych do punktacji, brak podpisanego oswiadczenia o 
przestrzeganiu przepisow i regulaminu zawodow. Uczestnik, 
ktory nic nadesle dziennika zawodow a bedzie wykazany w 
dzienniku co najmniej trzech stacji zagranicznych bedzie nara- 
zony na sankeje organizacyjne wladz PZK. Decyzje komisji 
sedziowskiej zawodow SP DX Contest S4 ostateczne. 

SP5AHY (wg informacji SP9CTW) 



26 



Radioelektronik 4/1988 



ELEKTRONIKA w DOMU 



Praktyczne uklady elektroniczne dla domu 



JERZY JUSTAT 



VV zyciu codziennym czesto trzeba oszcze- 
dzac energif, wod? i material} . Radziecki 
miesiecznik „ Radio"' nr 2/1986 poswiecil 
tym zagadnieniom artykul. w ktorym opi- 
sano uklady umozliwiajace takie oszczed- 
nosci w gospodarstwie domowym. W ni- 
niejszym artykule przedstawiono wybranc 
przyklady takich mzwiazari. 

WSKAZNIK POBORU MOCY 

\Vych0dz4c z domu czesto zapominamy 
sprawdzic, czy zostalo wy^czone zela/- 
ko, kuchenka elektryczna, lampa itp. Nic 
wyl^czone urz<jdzcnie elektryczne nie tyl- 
ko niepotrzebnie zuzywa energie. ale mo- 
re spowodowac pozar. A by temu zapo- 
biec mozna wykonac wskaznik pobbru 
mocy i umiescic go blisko drzwi wejscio- 
wych do mieszkania. 

Czulosc urzqdzenia jest duza. Sygnalizuje 
ono nawet wl^czonq zarowke o mocy 
25 W. 

Na jeden z przewodow sieciowych od 
licznika energii naktada sie pierscieii fer- 
rytowy z uzwojeniem (rys. 1 ). Powstaje w 
ten sposob transformator pr^dowy. w 
ktorym uzwojeniem pierwotnym jest 
przewod sieciowy. a wtornym — uzwoje- 
nie nawiniete na pierscieniu. Wl4czenie 
obciazenia powoduje przeplyw prqdu. 
ktory w uzwojeniu wtornym indukuje 
napiecie. Wielkosc napiecia jest propor- 
cjonalna do mocy. jakij pobieraj4 urz4- 
dzenia wl4czone do sieci. Zaleznosc te 
przedstawiono na rys. 2. 
Schemat elektryczny wskaznika przedsta- 
wiono na rys. 3. 

Napiecie z uzwojenia wtornego jest dop- 
rowadzane do prostownika z diodami 
Dl. D2. pracuj4cego w ukladzie podwa- 
jacza napiecia. Obci4zeniem prostownika 
jest obwod z elementami Rl, D3 i wolto- 
mierz utworzony z amperomierza PA I 
oraz dobieranego rezystora R2. Diode 
D3 wl4czono w celu rozszerzenia zakresu 
wskazaii woltomierza. tzn. aby reagowal 
juz na pobor malej mocy i nie by! prze- 
ci4Zony przy poborze duzej mocy. Przy 
malych obciazeniach napiecie na wyjsciu 
prostownika (kondensator C2) jest ma- 
le, dioda D3 nie przewodzi i wskaznik 
ma wtedy maksymaln4 czulosc. Gdy ob- 
ci4zenie jest duze. napiecie na kondensa- 
torze CI. wzrasta do poziomu, przy kto- 
rym dioda D2 przewodzi i bocznikuje 
woltomierz. Czulosc wskaznika zmniejsza 
si?. Zaleznosc pradu plyn4cego przez 
wskaznik w funkeji mocy obciazetiia 
przedstawiono na rys. 4. 



Transformator pngdowy najlepiej umies- 
cic w puszce rozdzielczej, znajduj4cej sie 
w przedpokoju. Rdzeri transformatora 
jest z ferrytu 2000 HM w kszlalcie piers- 
cienia o wymiarach 20x10x5. Pierscieii 
rozlamano i na jednej z polowek nawi- 
nieto 1500 zwojow przewodu DNE 0 
0.08 mm. Nastepnie sklejono pierscieii. 
przeprowadzaj4C uprzednio przez jego 
otwcSr przewod sieciowy. 
Jako wskaznik mozna zastosowac mik- 
roamperomierz o zakresic 50 100 n\ i 
rezystancji wcwnclrznej 500 4 1500 Q. 
Regulacja urz.4dzenia polega na dobraniu 
rezystancji rezystora R2 tak, aby przy 
maksymalnej pobieranej mocy wskazow- 
ka miernika PA1 wychylila sic; na dzialke 
odpowiadaj4C4 danej mocy. 
Jezeli w mieszkaniu nie ma dostepu do 
przewodow sieciowych. mozna wykonac 



wskaznik umieszczaj4c go blisko przewo- 
dow sieciowych (rys. 5). Zmienne napie- 
cie z cewki LI. wywolane polem magne- 
tycznym przewodow sieciowych jest dop- 
rowadzane do wzmacniacza operacyjne- 
go US1 przez filtr m.cz. (rezystor R2. 
kondensator CI). Filtr llumi zaklocenia 
o charakterze impulsowym. 
W celu rozszerzenia zakresu mier/onych 
mocy wprowadzono wzmacniacz logaryt- 
miczny z ukladem scalonym US2. Jego 
sygnal wyjsciowy jest prostowany w 
ukladzie podwajacza napiecia i steruje 
woltomierzem, utworzonym z mikroampe- 
romierza PA1 i rezystora R9. Cewka LI. 
wymontowana z miniaturowego przekaz- 
nika ma 1000-1500 zwojow. 
Wskaznik nalezy uruchomic nastepuj4Co. 
Dol4czyc zasilanie (dwie baterie 4,5 V) i 
potencjometrem R7 ustawic na wyjsciu 



D 




Mlelsce 
sklejenia 




Rys. 1. Schemat 
pradowego 



ukladu transformatora 
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Rys. 2. Zaleznosc napiecia wyjsHowego 
U„, transformatora pradowego w funkeji 
pradu obciazenia I . 




Doodbiornika 

Rys. 3. Schemat wskaznika mocy — wcrsja I 




Rys. 4. Zaleznosc pradu mikroampero- 
mierza PA1 w funkeji mocy P 




Rys. 5. Schemat wskaznika mocy — wersja II 
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ukladu US2 (koricowka 6) napiecie 0 V 
wzgledem masy. Nastepnie dol^czyc do 
wyjscia wzmacniacza US1 woltomierz 
napiecia zmicnnego i wlqczyc do sieci ob- 
ci4zenie nie mniejsze niz 100 W. Przesu- 
wajgc cewke LI po scianie przy przewo- 
dach sieciowych. uzyskac maksymalne 
wskazanie woltomierza. W tym miejscu 
przymocowac cewke do sciany. Nastep- 
nie wla.czyc wszystkie odbiorniki pra.du 
w mieszkaniu i potencjometrem R3 usta- 
wic napiecie na wyjsciu wzmacniacza 
US1 na poziomie 0,1 -^-0,5 V oraz dobrac 
wartosc rezystora R9 tak, aby wskazow- 
ka mikroamperomierza PA1 znalazla sie 
w z^danej czesci skali. Dzieki zastosowa- 
niu wzmacniaczy operacyjnych o matym 
poborze mocy. pr^d zasilania urz^dzenia 
nie przckracza 0,3 mA. co umozliwia za- 
silanie bateryjne. W celu zwiekszenia cza- 
su pracy baterii mozna wyfyczac urz4- 
dzenie na noc. 

Jeszcze lepiej umiescic na drzwiach wy- 
fiic/nik zasilania, a urza.dzenie wyposazyc 
we wskaznik optyczny, np. dioda LED. 
Przy otwieraniu drzwi powinno wtyczac 
sie zasilanie urz^dzenia i wskaznik opty- 
czny powinien sygnalizowac pobor mocy. 

„WIECZNA" ZAROWKA 

Wiadomo, ze zarowka przepala sie naj- 
czesciej przy wfcjczaniu. Przyczyn^ tego 
zjawiska jest 10-krotnie mniejsza rezy- 
stancja zarnika, gdy nie jest on rozgrza- 
ny. Wydziela sie wTedy moc duzo wiek- 
sza od mocy nominalnej, co powoduje 
przepalanie sie zarnika. Najczesciej ule- 
gaja. uszkodzeniu drogie zarowki o mocy 
do 500 W, uzywane w aparatach projek- 
cyjnych oraz zarowki stosowane w 
szklarniach i wylegarniach. Chcqc przed- 
luzyc czas pracy zarowki nalezy po wty- 
czeniu doprowadzic do niej zmniejszone 
napiecie, aby rozgrzac zarnik mniejszym 
prcjdem, a nastepnie zwiekszyc napiecie 
do nominalnej wartosci. Na takiej zasa- 
dzie pracuje automatyczny sterownik, za 
pomoca. ktorego doprowadza sie dwu- 
stopniowe napiecie i ktory wl^cza sie sze- 
regowo z whjcznikiem sieciowym, nie na- 
ruszajac istniejifcej instalacji elektrycznej. 
W mieszkaniach i innych pomieszcze- 
niach taki automat moze bye wmonto- 
wany do wlqcznika sieciowego. a do apa- 
ratow projekcyjnych moze bye dola.czany 



jako przystawka. Schema! jedncj 2 wersji 
urz^dzenia przedstawiono na rys. 6. 
Po zwarciu zestyku wl^cznika Wl prqd 
plynie przez diode D3 i zarowka jest za- 
silana jednopolowkowym napiecicm sie- 
ciowym, co powoduje, ze wydziela sie w 
niej moc mniejsza niz przy zasilaniu pel- 
nym napieciem. Kiedy na anodzie diody 
D3 jest ujemne napiecie, kondensator CI 
laduje sie przez rezysor RI, diode Dl i 
obwod bramki tyrystora Tyl. Pr<|d lado- 
wania kondensatora CI wlacza tyrystor 
Tyl, ktory zwiera bramke tyrystora Ty2, 
utrzymuji}c go w stanie wytyczenia. Gdy 
kondensator CI naladuje sie (stala czasu 
Rl. CI), tyrysor Tyl przestaje przewo- 
dzic i wlacza sie tyrystor Ty2 (w czasie 
dodatnich polowek napiecia na jego ano- 
dzie). W zarowce wydziela sie pelna moc 
i zarowka swicci jasno. 
Dioda Dl zabczpiecza kondensa"tor CI 
przed rozladowaniem przez przewodzijcy 
tyrystor Ty2, a dioda D2 uniemozliwia 
przypadkowe wl^czenie tyrystora Ty2 
przez napiecie z tyrystora Tyl w czasie 
przewodzenia. Rezystor R2 rozladowuje 
kondensator CI po wyl^czeniu napiecia 
sieciowego. 

Opisany uklad umozliwia sterowanie za- 
rowka, o mocy do 60 W. Po zmianie lypu 
diod D2, D3 na D247 i po zmontowaniu 
ich wraz z tyrystorem Ty2 na radiatorze. 
uklad moze bye wykorzystany do zasila- 
nia zarowek o mocy I kW. 
Przy uruchamianiu uktadu nalezy odhj- 
czyc anode tyrystora Tyl i dobrac war- 
tosc rezystora R3 (zastepuj^c go poten- 
cjometrem 10 kSi) tak, aby na zarowce 
uzyskac napiecie 200 V, co takze przed- 
luzy jej „zycie". Nastepnie dohjezyc ano- 
de tyrystora Tyl i tak dobrac rezystan- 
cje rezystora Rl, aby tyrystor Tyl wlq- 
czal sie wczesniej niz tyrystor Ty2. To la- 
two okreslic obserwuja^c swiatlo zarowki. 
Poczi}tkowo powinna ona swiecic polow4 
swojej mocy. Jezeli swiatlo zarowki miga 
znaczy to, ze tyrystor Tyl wlacza sie 
przy zbyt matym pr4dzie bramki. W tym 
wypadku miedzy bramke i katode tyry- 
stora Tyl trzeba wl^czyc rezystor l-=-2 
kQ lub zmicnic tyrystor na mniej czuly. 
W przedstawionym ukladzie w zarowce 
w momencie wlaczenia wydziela sie 
dwukrotnie mniejsza moc. Jeszcze wiek- 
sze obnizenie mocy mozna uzyskac sto- 



sujqc uklad z rys. 7. Zamiast diody D3 
wtqezono rezystor R4. ograniczajijey 
pr4d zarowki w momencie wl4czenia i 
zasila sie zarowke przez mostek prostow- 
niczy z diodami D3 + D6. Po zwarciu ze- 
styku wtqeznika Wl tyrystor Tyl prze- 
wodzi. a tyrystor Ty2 jest zatkany. Po 
naladowaniu kondensatora CI tyrystor 
Ty2 przewodzi i bocznikuje rezystor R4. 
Przez uprzednio nagrzany zarnik (prq- 
dem pieciokrolnie mniejszym niz nomi- 
nalnyj, przeptywa teraz pr4d o pelnym 
natezeniu. Rezystor R4 o rezystancji 2,2 
kQ jest zalecany dla zarowki 40 W. Jezeli 
zarowka ma wieksz.4 moc. nalezy zmniej- 
szyc rezystancje rezystora R4 i zastoso- 
wac rezystor wiekszej mocy. Na przy- 
klad, dla zarowki 500 W odpowiedni be- 
dzie rezystor 200 Q o mocy 20 W. Nale- 
zy takze zastosowac diody D3 * D6 o 
wiekszej mocy i zamocowac je na wspol- 
nym radiatorze z tyrystorem Ty2. Uru- 
chomienie ukladu powinno bye wykona- 
nc w taki sam sposob jak poprzednio. 

SVGNALIZATOR ) 
NAPELNIENIA WANNY 

Czesto zapomina sie zamkn4c kran przy 
nalewaniu wody do wanny. Powoduje to 
niepotrzebne straty wody, a moze takze 
spowodowac zalanie lazienki, jezeli ujscie 
przelewowe jest niesprawne. Aby tego 
unikn4C mozna zastosowac urz4dzenie 
sygnalizuj4ce poziom wody w wannie. 
Schema! takiego urz4dzenia przedstawio- 
no na rys. 8. 

Jest to generator m.cz. z tranzystorami o 
polaryzacji p-n-p i n-p-n. Do generatora 
jest dohiczony czujnik, klorym S4 dwa 
przewody w izolacji. Odizolowane korice 
przewodow umieszcza sie w wannie na 
odpowiedniej wysokosci. Dopoki nie S4 
zanurzone w wodzie, generator nie pra- 
cuje, natomiast po zanurzeniu przewo- 
dow w wodzie zmniejsza sie rezystancja 
miedzy nimi, nastepuje wzbudzenie drgah 
i z glosnika uzyskuje sie sygnal akuslycz- 
ny, informuj4cy o osi4gnieciu graniczne- 
go poziomu wody. 

W czasie „czuwania" sygnalizator pobie- 
ra pr4d 0,1 /iA, a w czasie pracy 2 mA. 
W ukladzie mozna wykorzystac dowolne 
tranzystory m.cz. o polaryzacji p-n-p i 
n-p-n. Glosnik powinien miec impedan- 
cje 8^- 10 Q. 




mm kjiio56 





Rys. 6. Schema! ukladu do zwiekszania 
trwalosci zarowki — wersja 1 



Rys. 7. Schema! ukladu do 
trwatosci zarowki — wersja II 



D3-D6-KAI056 

zwiekszania 



Do 
czujnika 



K73S15 




+ 

t 15V 



Rys. 8? Schemat sygnalizatora napelnienia wanny 
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ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 



mgr inz. MARIAN SPYCHALA 

Tyrystorowy uklad zaplonowy do silnikow dwusuwowych 



Po opublikowaniu w „Re" nr 2/1987 artykuhi M. Spychaly pt. 
„Tyrystorowy uklad zaplonowy z dhigim czascm trwania iskry" 
rcdakcja otrzymala od Czytelnikow wide prosb o zamieszczenie 
opisu podobnego urzqdzenia nadajqeego sir do silnikow dwusu- 
wowych. Autor przygotowal opis takich ukladow, ktory zamie- 
szczamy ponizej. 

Rccluk( /a 

Artykul dotyczy ukladow zaplonow przeznaczonych do silni- 
kow dwusuwowych zarowno z dodalnim jak i ujemnym bie- 
gunem akumulatora pohjczonym z masa 
Opisane urzqdzenie mozna stosowac do silnikow dwu i trzy- 
cylindrowych i do typowych ccwek zuptonowych stosowanych 
w silnikach dwusuwowych, ktorych pr^d roboczy nic przekra- 
cza 3 A. 

Uklad zaplonowy z dodatnim biegunem zasilania pohjczonym 
z masa. by! eksploaiowany trzy lata w samochodzic Syrcna. 
natomiast uklad z ujemnym biegunem zasilania ..na masie" w 
wersji z jedna. cewk^ zaplonowy jest eksploatowany takze trzy 
lata w samochodzie Fiat 125p oraz nieco krocej w samocho- 
dzie Zastawa. 

Schemat blokowy ukladu przedstawiono na rys. I. a schema- 
ty elektryczne dwu wersji ukladowych na rys. 2 i rys. 3. Kaz- 
dy ukfad zaplonowy sklada sie z trzech identycznych ukladow 
sterowania St. trzech obwodow glownych OG i jednego ukla- 
du ladowania Ul. 

Obwody glowne sa. utworzone przez uzwojenia pierwotne ce- 
wek zaplonowych. tyrystory Tyl-^Ty6, diody DI2-hDI4 
oraz kondensatory C8-^C10 gromadzijee energie do wylado- 
wania iskrowego. W ukladzie z dodatnim biegunem akumula- 
tora pola.cz.onym z masa. dodatkowo whjezony jest dopasowu- 
j4cy tranzystor TIO pomiedzy uklady steruja.ee, a uklad lado- 
wania. 

Wlasnosci ukladu zaplonowego oraz jego dzialanie zostaly 
szczegolowo opisane w poprzednim artykule (..Re" nr 
2/1987). W porownaniu z ukladem przeznaczonym do silnika 
czterosuwowego, uklad do silnika dwusuwowego rozni sie tyl- 
ko wieksza. liczba. ukladow sleruj^cych i obwodow glownych. 
Dzialanie obu jest takie same. 



Uklad ladowania jest wspolny dla trzech kondensatorow gro- 
madza.cych energie do wyladowania iskrowego. W chwili za- 
l^czenia zasilania kondensatory te S4 rozladowane. Picrwsze 
otwarcie przerywacza spowoduje naladowanie kazdego z kon- 
densatorow do 1/3 wartosci energii jaka. przekazujc w jednym 
impulsie transformator Tr. Nastepne otwarcie przerywacza 
spowoduje rozladowanic przez cewke zaplonowy jednego z 
kondensatorow i ponowne doladowanie wszystkich kondensa- 
torow. Energia zgromadzona w kazdym z kondensatorow be- 
dzie wieksza niz przy pierwszym rozwarciu przerywacza. 
Mozna wyliczyc. ze w kolejnych cyklach pracy energia zgro- 
madzona w kazdym z kondensatorow bedzie wynosila. 

1 5 19 65 21 1 665 2059 
3' 9' 27' 81' 243' 729' 21 87' 

energii przekazywanej z transformatora w jednym impulsie. 
Warlosc tego ulamka zdaza asymptotycznie do 1. 
Tak wiec po kilkunastu cyklach pracy kazdy z kondensato- 
row gromadzi energie praktycznie rownq energii przekazywa- 
nej z transformatora. Poszczegolne kondensatory odseparo- 
wane sij od siebie przy pomocy diod D15-^-D20. co zapobiega 
wzajemncmu oddzialywaniu obwodow glownych na siebie. 
Przy trzech cylindrach i predkosci obrotowej silnika rzedu 
5500 obr/min. czestotliwosc impulsow ukladu ladowania wy- 
nosi 275 Hz, co odpowiada odstepowi czasowemu ok. 3,6 ms 
miedzy kolejnynii rozwarciami przerywacza. W tym czasie 
musi nasta.pic wytworzenie impulsu przez multiwibrator, kto- 
remu towarzyszy gromadzenie energii w transformatorze Tr, 
a naslepnie jej przekazanie do kondensatorow w obwodzie 
glownym. Czas przekazywania tej energii rosnie proporcjonal- 
nie do wartosci pierwiastka iloczynu indukcyjnosci uzwojenia 
pierwotnego transformatora i pojemnosci jego obci4zenia 
oraz maleje ze wzroslem przekladni zwojowej transformatora. 
Z uwagi na koniecznosc skrocenia tego czasu. zmniejszono — 
w stosunku do ukladu z ..Re" nr 2/1987 — wartosci poje- 
mnosci gromadz^cych energie do 0.68 uF. co jednoczesnie 
zwiekszylo szybkosc narastania wysokiego napiecia na swiecy. 
Inna wartosc ma takze rezystor R6 oraz rezystory w ukladzie 



Parametry radzicckich podzespolow eleklronic/nych 



Diody 


[mA] 


[V] 


[MA] 


u B 

[V] 


Zamiennik 
polski 


D 18 


20 


20 


50 


1 


AAP155 


D 220 


50 


50 


'■\ i ' • 


1.5 


BA182 


KD 105b 


300 


400 


300 


* ' § i > 


BYP401-4(K) 


D 247 


10A 


500 


3 mA 


1.2 


BY 10/400 



Tranzystory 


Ucko 
[V] 


IcBO 

OA] 


lc 
[mA] 


h 2 ,H 


P, 
[mW] 


Zamiennik 
polski 


KT36I 

K.T315 


20 
15 


1 
1 


100 
100 


Ss 20 
3s 20 


150 
150 


BC177 
BC107 



Tyrystory 


[V] 


[V] 


^Tmln 

[V] 


[A] 


Igt 
[A] 


Pt 
[W] 


Zamiennik 
polski 


KY201K 
K.Y202K 


300 
300 


10 
10 


10 
10 


2 

10 


0.2 
2 » 


4 

20 


BTP2/400 
BTP 10/400 



W celu uruchomienia sygnalizatora nale- 
zy ustawic suwak polencjometru R2 w 
polozeniu odpowiadaja.cym maksymalncj 
rezystancji, a nastejjnie wl4czyc zasilanie 
i zewrzec koricowki czujnika. Zmieniajijc 
polozenie suwaka potencjometru R2, da.- 
zyc do czystych, glosnych i przerywanych 
dzwiekow. Dalsze zmniejszanie rezystan- 
cji moze spowodowac zerwanie drgaii ge- 
neratora. W ukladzie nie przewidziano 
wyhjeznika zasilania ze wzgledu na bar- 
dzo maly pobor prijdu w stanie ,.czuwa- 
nia'*. mniejszy niz pr4d samorozladowa- 
nia baterii. 

W tablicach I + 3 przedstawiono infor- 
macje o elementach polprzcwodnikowych 
wykorzystywanych w opisywanych ukla- 
dach. 
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St 



OS 



JT 



St 




OS 




1 


si 
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Rys. i. Schema! blokowy 
ukladow zaplonowych. 



Rys. 2. L'klad zaplonowy 
do samochodow z dodalnim 
bicguncm akumuiatora 
polaczonym z masa 



Rys. 3. I klad zaplonowy 
do samochodow / ujcmnym 
biegunem akumuiatora 
polaczonym z masa 




BYPUO-S 



~BTPtO/600 



3*8YP40f-60C 

JC/O 

Tp68/630V 



BTPfO/600 



Tg5 3*BYP40H00 
BTPIO/600 



Ruijstory OJW jeSL inle podano inauej 




Rezystoru QSW jeil/nie podano inaczej 
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Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 



Fotoelektryczny autostop do magnetofonu 



ANTONI BIALOSZRWSKI 



Autostop jest przeznaczony do magnetofonow szpulowych star- 
szego typu, nie wyposazonych w taki uklad. Zainstalowanie au- 
tostopu uwalnia uzytkownika od pilnowania urza.dzenia przy 
odsluchu lub nagrywaniu. 

Schcmat autostopu jest przcdslawiony na rys. I 
Uklad sklada sie z zasilacza sieciowego z prostownikiem w 
ukladzie jednopolowkowym z dioda Dl i kondensalorem C2. 
zasilacza stabilizowanego / dioda Zenera D2 i tranzystorem 
Tl zwiekszajijcym jej moc oraz z czujnika fotoelektrycznego z 
fototranzystorem T2. Sygnal wyjsciowy z fotolranzyslora jest 
wzmacniany przez Iranzystor T3. Fotolranzystor wraz z tran- 
zystorem sterujacym bramke tyrystora Ty sa zasilane ze zrod- 
la napiecia stabilizowanego. 

Uklad dziafa w nastepujacy sposob. W normalnyeh warun- 
kach pracy magnetofonu nieprzezroczysta tasma przesuwa si? 




Rys. I. Schema! autostopu 



miedzy zarowk^ Z i fototranzystorem T2, odcinajac swiallo 
padajijce na ten fototranzystor. Gdy cala tasma przewinic sie 
na jednq ze szpul. fotolranzystor zostaje odslonicty i pada na 
niego strumieh swiatla z zarowki. Zaczvna plyiiijc prad cmiie- 
ra fototranzystora. ktory powodujc wlaczenie tyrystora Ty. 
Prad tyrystora, przeplywajqcy przez cewke P wylijcznika sie- 
ciowego ..Isostat" powodujc od^czenie magnetofonu od sieo 
(tego typu wyl4czniki sieciowe ..Isostat" si} stosowane w nic- 
ktorych typach odbiornikow lelewizyjnych). 



W ukladzic zastosowano zarowkc telcfoniczna 24 V/50 mA. 
dolqczonci rownolcgle do zarowki oswietlajacej wskaznik. W 
magnetofonach szpulowych produkcji ZRK jest stosowane 
napiecie 12 V i zarowka 24 V bedzie znacznie niedozarzona; 
nie wplynie to na dzialanie ukladu. a znacznie wydluzy zy- 
wotnosc zarowki. Fotolranzystor mocuje sie w uchwycie (rys. 
2) z tekstolitu lub pleksiglasu, a nastepnie mocuje do blasza- 
nej plyty magnetofonu w poblizu prawego kolka prowadzace- 
go, uzywajac do tcgo wkrctu M2. Wymaga to wykonania 
gwinlowanego olworu w plycie. Najpierw nalezy w niej wy- 



Otworna 
fototranzystor 




42.5 

Otvi.mocowania. 
do chassis 



*- 10 - 

Uw 2. S/kie ucntvMu fbtotranzystora 



wicrcic oiwor wierllem 0 1,5 mm, po czym wykonac gwint 
(starannie usunqc opilki!). Fotolranzystor laczy sie z reszt4 
ukladu przewodem ekranowanym, ktorego ekran nalezy dola- 
czyc do masy magnetofonu. Odleglosc miedzy zarowkij a foto- 
tranzystorem moze wynosic nawet kilka centymetrow. 
W ukladzie mozna zastosowac lyrystor dowolnego typu. lecz 
jego napiecie blokowania powinno bye wyzsze niz 400 V. a 
pr4d wiekszy niz I A. Na plytcc drukowancj jest lyle miejsca. 
ze mozna lam umieseic takze tyrystor BTP 2/400 i podobne. 



sterujacym ukladu zaplonowcgo z ujemnym biegunem poh{- 
czonym z mas4- Kondensalor CI 7 zapobiega nieprawidlowym 
wlijczeniom tyrystorow. powodowanym przez przepiecia z. ce- 
wek zaplonowych. 

I'RUCHOMIF.NIE UKLADU 

Uklad nalezy uruchomic wykorzystujijc prace jednego przery- 
wacza. pamietaji|c o tym. ze pehi4 energie. a wiec i peine na- 
piecie na kondensaiorach C8-=-C10 osiqga sie po 8-hIO cy- 
klach pracy. Czas impulsu z multiwibratora przy napicciu za- 
silania 12 V nalezy wslepnie naslawic na ok. 1.5—1,7 ms. a 
reguluj^c szczeline w transformatorze Tr ustalic na kondensa- 
iorach C8-^-CI0 napiecia ok. 430 V (wieksze napiecie rekom- 



pensuje mniejszij pojemnosc kondcnsalora). Nastepnie nalezy 
sprawdzic dzialanie ukladu przy czeslotliwosci 275 Hz. Jezeli 
dzialanie przy tej czestolliwosci jesl nicwlasciwc, nalezy 
zmniejszyc czas trwania impulsu z mulliwibralora. euvntual- 
nie zwiekszyc przekladnie z.wojow4 transformatora Tr do ma- 
ksymalnej wartosci ok. 40. W wypadku silnikow dwucylindro- 
wych czas irwania impulsu moze bye dluzszy — do 2.5 ms. a 
maksymalna czeslotliwosc pracy przerywacza vvynosi 200 Hz. 
Po uruchomicniu i wyregulowaniu ukladu nalezy sprawdzic 
jego dzialanie uruchamiaj4C pozostale przerywacze. 
Kicrunek pol4czenia cewki zaplonowej nie ma istotnego wply- 
wu na dzialanie ukladu. Kondensalory bocznikujace styku 
przerywacza nalezy odfyczyc poniewaz ich obecnosc opoznia 
moment zaplonu. 
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Rys. 1. I'lytka drukowana ukladu attfmtopu 




Rys. -4. Roztnieszccenk ck'mcntow na ply tee 




Gttmica Gtowica 
kasujqc a u niwersa lno 



Fototramystor 
rn w uchwycie 



iarowka 




♦ K+yffawukofek 
prowaatqeu. 



R\s. 5. Sposob /ainstalowania /arowki i czujnika w magnctofonie szpulowym 



)+?asilania 



. ?*CQYP442 




Stereo 
Mono 



^1 1 CQYP441 



Rys. 6. Sehcmat wskaznika mono-stereo 



Ptytk? drukowanq autostopu przedsta- 
wiono na rys. 3, a rozmieszczenie ele- 
mentow na rys. 4. 

Sposob instalowania cz?sci fotoclektrycz- 
nej autostopu w magnetofonie ilustruje 

rys. 5. 

Plytk? drukowana. • umieszcza si? wew- 
nalr/ obudowy, w poblizu wylqcznika 
sicciowego, a fototranzystor i zarowk? Z 
pod maskownicq, w poblizu kolka pro- 
wad/acego tasm?. Zarowk? umieszcza si? 
w preszpanowej rurce i mocuje do bla- 
szanej plyty na wysiegniku z drutu (moz- 
na tez wykonac blaszanq obejme). Jezeli 
do obu koricow tasmy przyklei si? odcin- 
ki przezroczystej tasmy rozbiegowej. wte- 
dy mozna zatrzymac magnetofon bez 
calkowitego odwiniecia tasmy z jednej 
szpuli, co ulalwia zamiane szpul miejsca- 
mi. 

W czterosciezkowych magnetofonach sle- 
reofonicznych mozna w prosty sposob 
zainstalowac wskaznik rodzaju nagrania 
lub odtwarzania (mono-stereo) przedsta- 
wiony na rys. 6. Nalezy do tego wyko- 
rzystac wolne zestyki przelqcznika scie- 
zek. 

Podczas nagrywania i odtwarzania mo- 
nolbnicznego swieci sie dioda zielona. 
natomiast podczas pracy stereofoniczne- 
go dioda zielona gasnie. a zapalaj4 si? 
dwie diody czerwone, sygnalizujace prac? 
na dwoch sciezkach tasmy. Mozna tu 
uzyc diod dowolnego typu. 



NADESLANE DO REDAKCJI 



MIKROPROCESOR Z80 — Jerzy Kaczmarek. Wydawnictwa 
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987. Wyd. I, naklad 30200 
egz., cena zl 400. 

W ksiijzce opisano architektur? i zasady dzialania mikropro- 
cesora Z80. Przcdstawiono list? rozkazow procesora, podano 
mnemoniczny zapis kazdego rozkazQ. jego kod, dlugosc w 
bajtach oraz czas wykonania w taktach zcgarowych. Omo- 
wiono lechniki programowania w j?zyku asemblera Z80. 
Ksiazka jest przeznaczona dla Czytelnikow interesujqeych si? 
mikrokomputerami. 



GALWANOTECHNIKA DOMOWA — Stefan Sekowski. 
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987. Wyd. 
VIII poprawione, naklad 60200 egz., cena zl 250. 

W ksiajzee omowiono w sposob bardzo przyst?pny poszcze- 
golne zagadnienia z zakresu galwanotechniki. jak np. urzq- 
dzenie w warunkach domowych matej pracowni galwanotcch- 
nicznej, sposoby samodzielncgo zestawienia potrzebnej apara- 
tury. przeprowadzenie doswiadczeri zwi4zanych z pokrywa- 
niem powierzehni metali (miedziowanie. srebrzenie itp.), przy- 
gotowanie ki}pieli galwanicznych oraz niezb?dnych odczynni- 
kow. 

Ksiifzka jest przeznaczona dla uczniow szkol srednich, amato- 
row-galwanotechnikow oraz dla szkolnych kolek zaintereso- 
wari. 
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OGLOSZENIA 



Naprawy giosnikow. mikrofonow oferuje Elek- 
ironika Muzyczna. Urbiel. 1 5-868 Bialystok. 
ul. Koztowa 5/10 EO' 1 549/86 

Cyfrowy miernik pojemnosci z automatycznq 
zmiana. zakresu CM 201 — oferuje Zaklad 
Eleklroniczny. 02-791 Warszawa. ul. Stoklosy 
I. Zakres: I (KM) uF. dokladnosc 1.5%. roz- 
dziclczosc lOpF. wyswietlacz LED. 3 cyfry. 
wysokosc 12 mm. C'ena za zaliczeniem 240(H) 
zl. Na zyczcnie i dla instytucji — rachunki. 

EO/ 100/87 

Kupie glosniki: GDN 30/60/1 z magnesem ko- 
baltowym. GDS30/30 lub GDS 30/15 oraz 
glosniki wysokotonowe GDWT. dowolny typ. 
Moga bye uszkodzone. Miroslaw Tomaszew- 
ski. Warszawa. (el. 44-38-67 po godz. 20.00. 

EO/ 1432/86 

VFO syntezery do kazdego typu transceiver 
KF i UKF. gcneraiory pomiarowe i inne urz^- 
dzenia wykonuje ELEKTRO-MECHANIKA. 
70-358 Szezecin 3. skr. poczL 52. EO/363/87 
Nowe przccokolowania na ply tec drukowanej, 
zamieniajace lampy delley(owe w serwisie RTV 
— miedzy innymi PFL 200. PCL 805. PL 504. 
Informacje. Teleradiomeehanika. 89-642 Rylel. 

EO 1054/87 

(cwki do zcwnctrznego rozmagnesowywania ki- 
neskopow kolorowych, niezbedne w kazdym 
punkcie sprzedazy i naprawy telewizorow kolo- 
rowyeh oferuje (za zaliezcniem pocztowym) 
Spoldzielnia Rzemicslnicza w Olawie. PI. Sw. 
M.M. Kolbe 3. 55-200 Olawa. tel. 25-61. 

EO/777/87 

Obudowy do urzqdzen elektronicznych w 5 roz- 
miaraeh — napisz zalaczajijc zaadresowan;( 
koperte + /naezek. a otrzymasz prospekt. A. 
Cimala 43-445 Dziegielow 178 k. Cicszyna lei. 
27. EO/897/87 

Przyjmujf zlecenia v» hranzy wyrob i naprawa 

urzqdzeri elcktronie/nych. mgr inz Adam 
Sliwowski, ul Bydgoska 17. 82-300 Elblifg. 

EO/627/87 

Oferujemy uruchomionc plytki: koricowek mocy 
80W 4 Q pr/edwzmaeniaczy. equalizcrow, son- 
dy TTL. podkladki mikowe. Do nabyeia w 
sklepic BOMISU. Warszawa. ul. Szpiialna 4 i 
u produeenia. Zaklad Eleklroniczny. 95-070 
Aleksandrow Lodzki skr. 60. Informacje wysy- 
lamy po olrzymaniu koperiy ze znaczkiem. 

EO/387/87 

Profesjonalnc AUTOMATY PERKUSYJNE 

progiamowalne i ze slalym zcsiawem ryiinow 
oferuje: APS. 04-424 Warszawa. ul. Jer2cgo 13. 
tel. 20-19-01 lub 35-57-04. EO/712/87 
RADIO HI-FI SF.RWIS. Spccjalnose odbiorni- 
ki RADMOR: naprawy. sirojenie. poprawa 
parametrow poprzez modernizacjc (tnontaz dc- 
koderow PLL. zwickszenie mocy — 2 x 35 
W/8 fl pos2crzcnie pasma przenoszenia). II 
MPS 7/16. 81-661 Gdynia, tel. 24-37-27. 

EO/626/87 

HOBBIT oferuje zmontowane i uruchomione 
moduly interface do wspolpracy ATARI i C64 
ze zwyklym magnetofonem — 8000 zl. wzmac- 
niaczy mocy od 10 do 100 VA — 3000 zl wyk- 
rywaczy do mctalu (max 150 cm — 4000 zl. 
programy i literature do ATARI i C64. Infor- 
macje po przeslaniu zaadresowanej koperty 
Zwroinej. AGENCJA KOMPUTEROWA 
..HOBBIT". skr poczt. 100. 82-300 Elblag. 

EO/ 1 327/86 



Zestawy — gongi CMOS, realistyczny dzwiek, 

8-12 melodii — 1,5 V. przystawki ZX. C64. 
PCW. inne. Serwis urzadzeri komputerowych 
zakupionych w firmie KBCS USA Branch. In- 
formacje — koperta zwrotna. P-elcclronics. 
00-950 Warszawa. skr. poczt. 768. EO'323'87 
Programy, instrukeje i udoskonalcnia technicznc 
dla komputerow ATARI. AMSTRAD. COM- 
MODORE, IBM oferuje Agencja Kompulero- 
wa. 41-200 Sosnowiec p- 1 57. tel. 699-649. 

EO/424/87 

Kupie odbiomik KF, R\. Sprzedam nowe KF 
93 6BA6 78H42 EF85 Kwarce 1 1 16500 KHz. 
40-955 Katowice 2. skr. poczt. 485. EO/1 193/87 
Czujniki udarowe CI -4 do elektronicznych alar- 
mow przeciwwlamaniowych oferuje ELEKTAL. 
Lodz, tel.: 36-77-64. EO/ 1 190/87 

Kupie wylacznie nowe uklady: LMII. LM324. 
LF2I1. CA3130. CA3I40. CD40II. AD5I5. 
TL080. OPAI11. LF 156. Kazimierz Rapa. 
23-414 Majdan Stary. EO/ 1 178/87 

COMMODORE 64 — programy wymienie. 
odslqpie — Krzyszlof Gadacz. 62-500 Konin. 
ul. Swietojariska 16/15. EO/1 177/87 

Klawiatury do instrumentow muzyeznych — 

zmontowane (odbior osobisty oraz w zesta- 
wach do samodzielnego montazu (wysylka 
pocztij. w kilku kolorach. z kontakiurq zwier- 
na. na stykach srebrnych oferuje z powodze- 
niem od 1982 r. Zaklad Elektroniczi.ych Ins- 
trumentow Muzyeznych Czeslaw Putyra. ul. 
Wadowicka 13 m. 29 (Osiedle Beskidzkie) 
43-300 Bielsko-Biala. Informacja listowna — 
dofcjczyc zaadresowan^ koperte + znaczki 
(15+15 zl). Wystawiamy rachunki. 

EO/1 168/87 

Commodore 64-128 — oprogramowanie sprze- 
dam tanio, wybor nowosci, katalogi gratis. 
Ostrowiecki Adam, Knurow, ul. Manifestu 
Lipcowego. 44-224 I2/E/13. EO/1 167/87 

Przyjme zlecenia w branzy Wyrob i Naprawa 
Urzadzeri Elektronicznych. mgr inz. Adam 
Sliwowski. ul. Bydgoska 17. 82-300 Elbl;|g. 

EO/627/87 

Elektroakustyka Hi-Fi Serwis — specjalistyczne 
regulaeje i naprawy zestawow Hi-Fi: magnetofo- 
now. tunerow. wzmacniaczy. koreklorow. gra- 
molonow produkeji ZR im. Kasprzaka. ZR 
DIORA. LZR FONICA. ZR ELTRA. Lech 
Knluza. Wrobla IS. 05-807 Podkowa Lesna. 
tel. 58-98-66 w godz. 10 18. EO 591 87 

Mikroproccsorowc eentralki alarmujqcc tclefo- 
nicznii-. Tory podezerwieni. Sprzedaz wysylko- 
wa. Instytucjoin rachunki. Katalogi koperta 
zwrotna.. INFOMEX 81-157 Gdynia skr. 43. 

EO/1 225/87 

Mikrofony zachodnie (nowe. uzywane) odsiq- 
pie. Powazne oferty: Andrzcj Guligowski. 
'JO-724 Lodz 4. Al. Koseiuszki 5 7. poste re- 
stante. EO 1224 87 

Wykonuje wykrywacze metali. Informacje li- 
stownie. Zaklad Eleklroniczny. Oksicriciuk. ul 
Swierezewskicgo 104 84 01-016 Wars/awa. 

EO 121587 

Sprzedam uklady scalone I DA 5620 lub za- 
miennik AN5620X i TDA 3560. Konlakt tel 
Krakow 66-75-22. 66-74-34 w. 266 lub Jan 
Wieczorek. Krakow-Nowa Huta os. Hutnicze 
13 27. EO 1223/87 

4H 6-200ns, ICL 7107, ICL 8038 AY-.V89I0 
tanio sprzedam lub wymienie. Skoi. 01-203 
Warszawa skr. 74 . EO' 1 050/87 

Sprzedam metalowe szpulki magoetofonowe 26.5 
cm. Wojciech Siwiecki 30-102 Krakow ul. 
Ujcjskicgo 6 7. tel. 22-24-1 1. EO 1 124/87 



Rcwelacyjne, superezule wykrywacze metalu kil- 
ku typow poleca Renomowany Zaklad Specja- 
listyczny inz. Marcin Schmidt. Alcje Lipowe 
25. Swiebodzice 58-160 tel. 54-00-79. 

EO-890/87 

Zasilaeze do komputerow — naprawa zasilaezy 
impulsowych do IBM PC XT. AT i compaubil- 
nych. naprawa i wykonanie zasilaezy do Com- 
modore. Alari. Timex. Spectrum itp. ..Diagno- 
scrvicc"* Warszawa ul. Nicgolewskiego 21. In- 
formacje tel. 33-70-80. 7 10 tel. 31-64-02 godz 
17 20.00 EO/816/87 

A I \RI 600 XL po rozszerzenM RAM do 64 kB 
jest r6wnowazny ATARI 800 XL. Rozszerzenie 
pami^ci RAM. interfcjsy magnetofonu. napra- 
wy wykonuje: ..SPIN" Urz^dzenia tlektronicz- 
nc. mgr inz. Lucjan Pielruszka. Glazow 5. 
27-641 Obrazow. Rozszcrzamy rowniez RAM 
C-16, Spectrum 16K. naprawiamy takze Spec- 
trum i Apple. EO/I0I2 87 

„Mikroelektronika od podstaw dla kazdego ". 

t Blyskawicznie. tanio. rewelacyjnif metoda. — 
od prawa Ohma do poznania mozliwosci i 
wnctrza mikrokomputerow. Wysylkowa sprze- 
daz wiedzy oraz plytek do samodzielnego mon- 
tazu mikrokomputera CA80 ukierunkowanego 
na stcrowania. Szczegolowa, wielolomowa do- 
kumentacja. Koperta zwrotna ze znaczkiem 
Zawsze aktualne. ..MIK" Stanislaw Gardynik. 
05-090 Raszyn. ul. Olszowa 68. EO/997/87 

Regeneracja glosnikow. Wysoka jakosc. krotkic 
terminy. Wyrob i naprawa Urz^dzeh Elektro- 
nicznych mgr inz. Adam Sliwowski, ul. Bydgo- 
ska 1 7. 82-300 ElbUjg. EO/973/87 
Sam wykonasz obwody drukowane. Zestaw (la- 
minat, odczynniki. instrukeja). Cena 620 zl. 
Wysylka za zaliczeniem pocztowym. Zamowie- 
nia kierowac: A. Krawczyriski. 90-(K)l Lodz — 
1. skr. poczt. 344. Zawsze Aktualne! 

EO/1 114/87 

Telewizyjne glowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Karlowicza 2 7 44-200 Rybnik) 
Mozna przcslac poczla). Zawsze aktualne 

EO/1 033/87 

Dyskotekowe efekty swictlne, kompletne sle- 
rowniki i miksery efektow w roznych wersjach. 
Rampy. retlektory i stroboskopy z soczewkann 
lub Illtrami w osmiu kolorach. Poleca Zaklad 
Elektroakustyki Profesjonalnej. Stanislaw Lyp 
43-300 Bielsko-Biala ul. Buczka 27/132. 

EO/ 1048/87 

Sprzedam kompletna radiostaeje ..Rybitwa" 

plus czesci radiowe i elektroniczne. Mazurek 
Jan. 78- l(X) Kotobrzeg ul. Gieldowa 11/30. 

EO/1 232/87 

Hitachi TRK-9150 oraz kolumny dofi (3.2 Q 
15W) na czesci kupie. Miroslaw Brzozowski. ul 
Karlowicza 23. 71-102 Szczecin. EO/ 1230/87 

Kupie wzmaeniacz PW-9013 nowy, sprzedam 
PW-8010 i gramofon. Urbaniak Pawel. ul 
Wianek 8/2. 39-400 Tarnobrzeg. EO- 1 23 1 /87 

Odstqpie polprzewodniki do radzieckich pr/.e- 
nosnych telewizorow kolorowych. KT 606. K 1 
904, KP 350, eleinenty do budowy transceive- 
row. kwarce. filtry, palniki IFK-120. 
Mieczyslaw Piejko. ul. Mickiewicza 4/1. Zgorzelec. 

EO/1 176/87 

Elektroniczne cyfrowe kamery poglosowe. s\uic- 
zatory perkusyjne wykonuje na zamowienie 
Zaklad Sprzetu Elektroakustycznego. ul 
Swierczewskiego 49. 93-574 LcSdz. EO/ 1 229/87 



URZADZENIA ZASILAJACE 



Proste urzqdzenie do tadowania akumulatorow Ni-Cd 



Do zasilania elektronicznych urza.dzeri powszechnego uzytku. 
lakich jak odbiorniki radiofoniczne. magnetofony, lampy bly- 
skowe, zabawki itp., coraz czesciej uzywa sic zamiast trady- 
cyjnych baterii. akumulatorow nikiowo-kadmowych Ni-Cd. 
Ponizej opisano prosty uklad do ladowania lych akumulato- 
row. Akumulatory zasadowe szczelnie zamkniete (tak brzmi 
ich petna nazwa) S4 najczesciej nazywane w skrocie akumula- 
torami Ni-Cd. W porownaniu z tradycyjnymi bateriami majif 
dwie podstawowe zalety. Pierwsza z nich to mozliwosc wie- 
lokrotncgo uzycia. Mozna je stosowac przez dlugi okres ladu- 
jac nawet kilkaset razy. Pomimo, ze S4 drozsze niz baterie. 
eksploatacja sprzetu jest tarisza, gdyz akumulatory Ni-Cd slu- 
z.4 bardzo dtugo a koszt ich tadowania jest pomijalnie maty. 
Ich druga zaleta jest to, ze nie powodujij zanieczyszczania 
srodowiska. Dziesi^tki. a nawet setki milionow baterii, zawie- 
rajstcych toksyczne substancje chemiczne. wyrzuca sie na 
smietniki co powoduje powazne skazenia otoczenia. 
W kraju pojawia sie coraz wiecej tych akumulatorow przywo- 
zonych z zagranicy wraz ze sprzetem elektronicznym. Czasem 
udaje sie je nawet kupic w naszych sklepach. Najbardziej roz- 
powszechnionc sa. cztery rodzaje akumulatorow, klore swymi 
wymiarami i ksztahami odpowiadaji} bateriom R6. R!4. R20 
i 6F22. 

Pojedynczy akumulator ma napiecie nominalne 1,2 V. 
Ponizej zestawiono najwazniejsze dane techniczne akumulato- 
row Ni-Cd. 
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Czytelnicy mog4 znalezc bardziej szczegdlowc informacje o 
akumulatorach Ni-Cd w Re 3/1985. 

Ladowanie tych akumulatorow jest bardzo proste. Laduje sie 
je 14h-16 godzin, pr^dem o natezeniu podanym w lablicy. 
Niestety nikt w kraju nie produkuje zasilaczy do ladowania 
akumulatorow Ni-Cd. 

Chc4c pomoc Czytelnikom, ktorzy chcicliby samodzielnie wy- 
konac takie urz4dzenie, opisano uniwersalny zasilacz o bar- 
dzo prostym ukladzie, produkeji firmy Sanyo. Jego schemat 
przedstawiono na rysunku. Zasilacz sklada sie z dwu iden- 
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tycznych sekcji dola.czonych do wspolnego transformatora Tr. 
Kazda sekcja umozliwia ladowanie jednego akumulatora 7,2 
V (odpowicdnika baterii 6F22), albo 2 akumulatorow 
KRI5/51, lub KR27/50, wzglednie KR35/62. 
Przeplyw pradu jest sygnalizowany swieceniem diody LED. 
Ladowanie akumulatora 7,2 V odbywa sie dzieki pr4dowi 
phyna_cemu w obwodzie: akumulator, dioda LED, dioda pro- 
stownicza, uzwojenie wtorne transformatora, rezystor 1 50 £1. 
Podczas ladowania akumulatorow KR15/51 (hjezy sie dwa 
szcregowo) pr^d plynie w obwodzie: akumulatory, rezystor 18 
n. rezystor 47 £1, dioda LED. dioda prostownicza, polowa 
uzwojenia wtornego transformatora, plus akumulatora. Czesc 
pradu plynqc przez drugi rezystor 18 ft i rezystor 12 ft, omija 
diode LED, dzieki czemu nie jest ona przeci^zana. 
Akumulatory KR27/50 i KR35/62 przylacza sie do tych sa- 
mych kohcowek zasilacza. Podczas ladowania tych akumula- 
torow tworzy sie obwod: akumulatory, rezystor 12 ft, dioda 
prostownicza, polowa uzwojenia wtornego transformatora. 
plus akumulatora. Czesc prqdu plynie przez rezystory 18 ft i 
47 ft oraz diode LED. 

Druga sekcja zasilacza ma taki sam uklad. Transformator jest 
oszczednie zaprojektowany. Jego uzwojenie wiorne ma rezy- 
stancje 2 x 6 ft a picrwotne ok. 2.6 kft. Z krajowych trans- 
formatorow produkeji Zatry nadawalby sie typ TS6/2I o na- 
pieciu wtornym 2 x 8,5 V i prijdzie obci^zenia 0.28 A, lub 
transformator TS6/17 o napieciu wtornym 2 x 9.2 V i pr4- 
dzie 0.26 A. Stosuj4C ten drugi transformator nalezaloby nie- 
co skorygowac wartosci rezystorow. 

Na schemacie podano krajowe odpowiedniki diod prostowni- 
czych i diody LED. Jj 



Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ Oplaty za instalowanie anten TV sateli- 
tarnej. Poczta zachodnio-niemiecka wy- 
jasnila. ze zainstalowanie anteny satelitar- 
nej wymaga uzyskania zezwolenia pocz- 
ty, sprowadzajacego sie do wniesienia 
oplaty. Dotyczy to instalacji z poh|cze- 
niami kablowymi do mieszkah, przygoto- 
wanymi do uzytku. Koszty S4 nastepuja- 
ce: jednorazowe oplaty 50 DM (ok. 27 



dolarow) za instalacie dla 50 abonentow 
i za kazde naslepne przylaczenie 25 abo- 
nentow 25 DM. Oplata micsieczna od 
kazdego abonenta wynosi od 5 do 20 
DM (3 h- 1 1 dolarow). W koszcie tym nie 
S4 ujete oczywiscic oplaty za telewizje. 
■ Plyty kompaktowe „Single". Filia fir- 
my SONY w USA (Sonys Digital Audio 
Disc Corporation-DADC) rozpoczela 
produkeje (400000 szt. miesiecznie) plyt 
kompaktowych w tzw. wersji ..single". 



S4 to dyski o zmniejszonej srednicy z 12 
cm do 7,5 cm, zawieraj4ce 20 minutowe 
nagrania (zamiast 60 min. na standardo- 
wych plytach CD). Te „CD — single'* 
mog4 bye odtwarzane przez wszyslkie 
dyskofony CD, w ktorych uzytkownik 
kladzic plyte bezposrednio na talerz. W 
dyskofonach z automatycznym wklada- 
niem dysku. potrzebny jest prosty adap- 
ter, ktory cenlruje dysk. CD-single S4 
przeznaczone glownie dla mlodziezy. 
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